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ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
Целью преподавания дисциплины «Функциональная анатомия древесных растений» является подготовка специалистов, свободно владеющих современными методами исследования анатомии древесных растений. В данном курсе магистры получат теоретические знания об анатомии древесных растений с точки зрения функциональной значимости для их жизнедеятельности, освоят основные методы и новейшие инструментальные средства изучения анатомии древесных растений. 

Задачей изучения дисциплины является освоение магистрами ИФБиБТ СФУ по направлению 020400.68 – Биология, магистерская программа  020400.68.02 – Физиология растений теоретических основ и методов исследования анатомии древесных растений, произрастающих в условиях активного влияния биотических и абиотических факторов.

Достижение цели и задач обеспечивает формирование следующих предусмотренных ФГОС ВПО компетенций:

ОК-1: способен к творчеству (креативность) и системному мышлению;

ОК-2: способен к инновационной деятельности;

ОК-3: способен к адаптации и повышению своего научного и культурного уровня;

ПК-1: понимает современные проблемы биологии и использует фундаментальные биологические представления в сфере профессиональной деятельности для постановки и решения новых задач;

ПК-2: знает и использует основные теории, концепции и принципы в избранной области деятельности, способен к системному мышлению;

ПК-3: самостоятельно анализирует имеющуюся информацию, выявляет фундаментальные проблемы, ставит задачу и выполняет полевые, лабораторные биологические исследования при решении конкретных задач;

ПК-10: глубоко понимает и творчески использует в научной и производственно-технологической деятельности знания фундаментальных и прикладных разделов специальных дисциплин магистерской программы;

ПК-11: умеет планировать и реализовывать профессиональные мероприятия (в соответствии с целями магистерской программы).
В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: анатомию и ультраструктуру тканей годичных колец древесных растений и основные механизмы влияния биотических и абиотических факторов на анатомическое строение древесных растений.
уметь: проводить причинно-следственную связь между анатомическим строением древесных растений и изменениями в окружающей среде, оценивать силу влияния внешних факторов.

владеть: современными методами исследования анатомии древесных растений. Курс базируется на знаниях, полученных  на предыдущих курсах по биологии, экологии и химии, а также образовательных дисциплин по физиологии, биохимии, молекулярной и клеточной биологии.  Содержание курса направлено на интегрирование ранее полученных знаний для усвоения механизмов морфогенеза древесных растений.

Основные дисциплины, усвоение которых необходимо студентам для изучения данной дисциплины:

1. Общий курс физики

2. Высшая математика

3. Физиология растений

4. Цитология с основами гистологии

5. Физико-химические методы в биологии

6. Методы современной световой микроскопии

 Объем дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Всего 

зачетных единиц 

(часов)
	Семестр

	
	
	12

	Общая трудоемкость дисциплины
	3 (108)
	3 (108)

	Аудиторные занятия:
	0,67 (24)
	0,67 (24)

	лекции
	0,22 (8)
	0,22 (8)

	практические занятия (ПЗ)
	0, 44 (16)
	0, 44 (16)

	Самостоятельная работа:
	1,33 (48)
	1,33 (48)

	изучение теоретического курса (ТО)
	0,78 (28)
	0,78 (28)

	написание реферата
	0,55 (20)
	0,55 (20)

	Вид итогового контроля (зачет, экзамен)
	экзамен
	экзамен


Самостоятельная работа
Самостоятельная работа студента по дисциплине «Функциональная анатомия древесных растений» предусматривает:

	Виды работ
	Трудоёмкость (в часах)
	Зачётные единицы

	Изучение теоретического курса (ТО)
	28
	0,78

	Написание реферата
	20
	0,55


Самостоятельное изучение теоретического материала предполагает работу с учебной литературой, научными монографиями, оригинальными научными статьями, диссертациями. Итогом работы является конспект, презентация, схема, таблица, реферат.

На самостоятельное изучение выносятся вопросы в соответствии с тематикой лекций.
Организация самостоятельной работы производиться в соответствии с графиком учебного процесса и самостоятельной работы (прил. А).
По всем разделам изучаемой дисциплины магистры имеют доступ к электронно-библиотечной системе (ЭБС) в любом месте СФУ, где есть возможность подключения к сети интернета. Как правило, такая возможность есть как внутри здания СФУ, так и снаружи в пределах учебных корпусов, с использованием технологий WiFi. В компьютеризированных читальных залах Электронной библиотеки СФУ обеспечена возможность осуществления одновременного индивидуального доступа к электронным ресурсам не менее чем для 25% обучающихся.

Все магистры имеют свободный доступ к фондам учебно-методической документации и ресурсам интернет, а так же электронного каталога и полнотекстовой базе данных внутривузовских изданий (http://lib.sfu-kras.ru); ресурсам виртуальных читальных залов (http://lib.sfu-kras.ru/eresources/virtual.php); УМКД (http://lib.sfu-kras.ru/ecollections/umkd.php); учебным фильмам университета и видеолекциям (http://tube.sfu-kras.ru/); учебно-методическим материалам Института фундаментальной биологии и биотехнологии ИФБиБТ СФУ (http://bio.sfu-kras.ru/). К учебно-методическим материалам ИФБиБТ СФУ магистры имеют доступ через сайт института (http://bio.sfu-kras.ru/), раздел «Образование», учебно-методические материалы в электронном виде (http://bio.sfu-kras.ru/page=482). Также имеется свободный доступ к личным кабинетам преподавателей на сайте ИФБиБТ (http://bio.sfu-kras.ru/page=498). В личных кабинетах преподавателей размещаются учебно-методические материалы, презентации, промежуточные задания, вопросы к экзамену; организуется обмен материалами и консультации при самостоятельной работе магистров, выполнении практических заданий и т.д.

Магистры имеют возможность работы в режиме on-line с зарубежными и отечественными лицензионными информационными базами данных (п.5, раздел «Информационные ресурсы»).
Темы рефератов

В рамках самостоятельной работы по дисциплине «Функциональная анатомия древесных растений»  планируется подготовка реферата. Реферат – краткое описание рецензируемого текста с набором ключевых слов и основных положений.

Студент выбирает тему реферата из содержания тем семинарских занятий или предлагает тему самостоятельно по согласованию с преподавателем. Реферирование может быть посвящено частной проблеме или содержать обобщение различных точек зрения по определенной теме. От обычного конспектирования научной литературы реферат отличается тем, что в нем излагаются (сопоставляются, оцениваются) различные точки зрения на анализируемую проблему и при этом автор реферата определяет свое отношение к рассматриваемым научным позициям, взглядам или определениям, принадлежащим различным авторам. Исследовательский характер реферата представляет его основную научную ценность. Также предметом для написания реферата может быть обзорная научная статья и монография. Такой реферат включает основное содержание первоисточника с обязательным указанием точки зрения составителя, позиции, с которой он рассматривает проблему.

В основе написания реферата лежат оригинальные научные работы, опубликованные в реферируемых научных журналах. Обзорные работы должны быть опубликованы в последние 10 лет, научные работы- 3 лет. 

Реферат оформляется в соответствии с методическими рекомендациями для самостоятельной работы.
Рекомендуемые темы рефератов:
1. Онтогенез и анатомическое строение флоэмы хвойных и сосудистых. Этапы онтогенеза.

2. Особенности анатомического строения годичных колец древесных растений.

3. Онтогенез и анатомическое строение камбиальной зоны.

4. Онтогенез трахеид и сосудов древесных растений. Этапы онтогенеза.

5. Этапы онтогенеза годичных колец хвойных и сосудистых в течение вегетационного периода.

6. Зоны годичных колец древесных растений. Их строение и функции.

7. Клеточная стенка трахеид хвойных. Слои клеточной стенки, их ультраструктура, онтогенез и функции. Химический состав клеточных стенок древесных растений.

8. Поры годичных колец. Анатомия, функции, онтогенез.

9. Развитие аномалий строения годичных колец при воздействии абиотических факторов: температура, увлажнение, пожары, камнепады, радиация, ударные волны и т.п.

10. Развитие аномалий строения годичных колец при воздействии биотических факторов  на примере вспышки инвазии сибирского шелкопряда. Причины аномалий.

11. Методы дендроклиматологии. Восстановление палеоклимата по дендрохронологическим рядам ширины годичных колец. Возможность прогноза.

12. Выпавшие, ложные, светлые годичные кольца. Анатомия и причины появления. Причины образования и  анатомия креневой древесины.

13. Влияние условий роста прошлого вегетационного периода на  рост годичных колец текущего. Причины влияния. Автокорреляция первого порядка.

14. Хронологии ширины годичных колец, клеточных параметров, денситометрических параметров годичных колец. Причины изменчивости ширины годичных колец. Индикационный потенциал и разрешающая способность хронологий.

15. Световая и электронная микроскопия в исследовании анатомии древесных растений. Пределы разрешения. Основные методы контрастирования. Преимущества и недостатки.

16. Рентгеновские методы исследования анатомии и элементного состава годичных колец. Денситометрия, РФА.

Структура и методика реализации самостоятельной работы 
по изучению теоретического курса
	№

п/п
	Практические занятия
	Литература для самостоятельной работы
	Самостоятельная работа

	1
	Анатомия хвойных растений
	Учебник [1]: стр. 42-117.


	1. Онтогенез и анатомическое строение флоэмы хвойных и сосудистых. Этапы онтогенеза.

2. Особенности анатомического строения годичных колец древесных растений.

3. Онтогенез и анатомическое строение камбиальной зоны.

4. Онтогенез трахеид и сосудов древесных растений. Этапы онтогенеза.

5. Этапы онтогенеза годичных колец хвойных и сосудистых в течение вегетационного периода.

	2
	Анатомия сосудистых растений
	Учебник [1]: стр. 42-117.


	

	3
	Ультраструктура тканей хвойных растений
	Учебник [1]: стр. 124-197.

Учебник [2]: стр. 75-78.


	6. Зоны годичных колец древесных растений. Их строение и функции.

7. Клеточная стенка трахеид хвойных. Слои клеточной стенки, их ультраструктура, онтогенез и функции. Химический состав клеточных стенок древесных растений.

8. Поры годичных колец. Анатомия, функции, онтогенез.

	4
	Ультраструктура тканей сосудистых растений
	Учебник [1]: стр. 202-221.


	

	5
	Влияние факторов внешней среды на радиальный рост древесных растений
	Учебник [1]: стр. 291-311.

Учебник [2]: стр. 3-13.

Учебник [11]: стр. 8-20.


	9. Развитие аномалий строения годичных колец при воздействии абиотических факторов: температура, увлажнение, пожары, камнепады, радиация, ударные волны и т.п.

10. Развитие аномалий строения годичных колец при воздействии биотических факторов  на примере вспышки инвазии сибирского шелкопряда. Причины аномалий.

11. Методы дендроклиматологии. Восстановление палеоклимата по дендрохронологическим рядам ширины годичных колец. Возможность прогноза.

12. Выпавшие, ложные, светлые годичные кольца. Анатомия и причины появления. Причины образования и  анатомия креневой древесины.

13. Влияние условий роста прошлого вегетационного периода на  рост годичных колец текущего. Причины влияния. Автокорреляция первого порядка.

14. Хронологии ширины годичных колец, клеточных параметров, денситометрических параметров годичных колец. Причины изменчивости ширины годичных колец. Индикационный потенциал и разрешающая способность хронологий.



	6
	Влияние факторов внешней среды на анатомическое строение годичных колец древесных растений
	Учебник [2]: стр. 149-166.

Учебник [11]: стр. 20-58.


	

	7
	Микроскопические методы исследования анатомии древесных растений
	Учебник [2]: стр. 28-37, 43-61.


	15. Световая и электронная микроскопия в исследовании анатомии древесных растений. Пределы разрешения. Основные методы контрастирования. Преимущества и недостатки.

16. Рентгеновские методы исследования анатомии и элементного состава годичных колец. Денситометрия, РФА.



	8
	Рентгеновские методы исследования анатомии древесных растений
	Учебник [2]: стр. 19-28, 37-43, 169-237.


	


Содержание разделов и тем лекционного курса
	№

п/п
	Лекционные занятия

	Аудиторные занятия

зачетных единиц 

(часов)
	Самостоятельная работа зачетных единиц 

(часов)

	1
	Анатомия древесных растений. Онтогенез и морфогенез древесных растений
	0,06 (2)
	0,33 (12)

	2
	Микроструктура тканей древесных растений. Ультраструктура клеточных стенок
	0,06 (2)
	0,33 (12)

	3
	Экологические факторы, влияющие на рост и развитие растений. Климатические факторы, влияющие на рост и развитие растений.
	0,06 (2)
	0,33 (12)

	4
	Современная световая и электронная микроскопия. Другие методы исследования анатомии древесных растений.
	0,06 (2)
	0,33 (12)


Перечень вопросов к экзамену
1. Онтогенез и анатомическое строение флоэмы хвойных. Этапы онтогенеза.

2. Онтогенез и анатомическое строение флоэмы сосудистых. Этапы онтогенеза.

3. Особенности анатомического строения годичных колец древесных растений.

4. Онтогенез и анатомическое строение камбиальной зоны.
5. Онтогенез трахеид хвойных. Этапы онтогенеза.

6. Онтогенез сосудов лиственных. Этапы онтогенеза.

7. Этапы онтогенеза годичных колец хвойных в течение вегетационного периода.

8. Этапы онтогенеза годичных колец сосудистых в течение вегетационного периода.

9. Зоны годичных колец хвойных растений. Их строение и функции.

10. Зоны годичных колец сосудистых растений. Их строение и функции.

11. Назовите характерные размеры клеток камбиальной зоны древесных растений.

12. Назовите характерные радиальные размеры трахеид лиственницы в разных зонах годичного кольца.

13. Назовите характерные радиальные размеры трахеид сосны в разных зонах годичного кольца.
14. Особенности строения годичных колец лиственницы и сосны.

15. Клеточная стенка трахеид хвойных. Слои клеточной стенки.

16. Ультраструктура, онтогенез и функции срединной пластинки.

17. Ультраструктура, онтогенез и функции первичной клеточной стенки трахеид.

18. Ультраструктура, онтогенез и функции вторичной клеточной стенки трахеид.

19. Ультраструктура, онтогенез и функции третичной клеточной стенки трахеид.

20. Химический состав клеточных стенок древесных растений.

21. Поры хвойных. Анатомия, функции, онтогенез.

22. Поры сосудистых. Анатомия, функции, онтогенез.

23. Аномалии развития годичных колец хвойных в условиях недостатка увлажнения.

24. Аномалии развития годичных колец хвойных в условиях температурного стресса.

25. Особенности анатомического строения годичных колец хвойных в результате воздействия радиации на примере Чернобыльской катастрофы. Причины аномалий.

26. Аномалии строения годичных колец в результате дефолиации на примере вспышки инвазии сибирского шелкопряда. Причины аномалий.

27. Особенности анатомического строения годичных колец при воздействии пирогенного фактора. Пожарные подсушины.

28. Особенности анатомии годичных колец хвойных, переживших Тунгусскую катастрофу в эпицентре взрыва.

29. Особенности анатомического строения годичных колец хвойных в условиях камнепада и других орографических особенностей местности. 
30. Дендрохронологические методы оценки пожароопастности региона. Возможность прогноза.

31. Методы дендроклиматологии. Восстановление палеоклимата по дендрохронологическим рядам ширины годичных колец. Возможность прогноза.
32. Методы восстановления хронологий периодов камнепадов.
33. Выпавшие, ложные, светлые годичные кольца. Анатомия и причины появления.

34. Причины образования и  анатомия креневой древесины.

35. Влияние условий роста прошлого вегетационного периода на  рост годичных колец текущего. Причины влияния. Автокорреляция первого порядка.

36. Хронологии ширины годичных колец. Причины изменчивости ширины годичных колец. Индикационный потенциал и разрешающая способность хронологий.

37. Хронологии клеточных параметров годичных колец. Причины их изменчивости, индикационный потенциал и разрешающая способность хронологий.

38. Хронологии денситометрических параметров годичных колец. Причины изменчивости плотности годичных колец. Профиль плотности. Индикационный потенциал и разрешающая способность хронологий.

39. Световая микроскопия в исследовании анатомии древесных растений. Пределы разрешения. Основные методы контрастирования. Преимущества и недостатки.

40. Электронная микроскопия в исследовании анатомии древесных растений. Пределы разрешения. Преимущества и недостатки.
41. Методы приготовления препаратов для оптической микроскопии.

42. Методы приготовления препаратов для электронной микроскопии.

43. Методы рентгеновской денситометрии.
44. Методы исследования элементного состава годичных колец. РФА.
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 Приложение А

ГРАФИК

учебного процесса и самостоятельной работы магистров по дисциплине  Функциональная анатомия древесных растений, направления 020400.68 биология, института  ИФБиБТ,  2  курса магистратуры на   12  семестр 

	№ п/п
	Наименование 

дисциплины
	Семестр
	Число часов аудиторных занятий
	Форма

контроля
	Часов на самостоятельную работу
	Недели учебного процесса семестра

	
	
	
	Всего
	По видам
	
	Всего
	По видам
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17

	1
	Функциональная анатомия древесных растений 
	12
	108
	Лекции –  8
	экзамен
	48
	ТО – 40
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	

	
	
	
	
	Практические – 16
	
	
	РФ - 20
	
	
	ВР
	
	
	
	
	
	
	СР
	
	СР
	
	СР
	
	
	


Условные обозначения: ТО – изучение теоретического курса; РФ – реферат; ВР – выдача темы реферата; СР – сдача реферата.
Заведующий кафедрой: 

Директор института:
«_______» _______________________ 20___ г
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