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1 Цели и задачи изучения дисциплины

1.1 Цель преподавания дисциплины

Целью преподавания дисциплины «Функциональная анатомия древесных растений» является подготовка специалистов, свободно владеющих современными методами исследования анатомии древесных растений. В данном курсе магистры получат теоретические знания об анатомии древесных растений с точки зрения функциональной значимости для их жизнедеятельности, освоят основные методы и новейшие инструментальные средства изучения анатомии древесных растений. 
1.2 Задачи изучения дисциплины

Задачей изучения дисциплины является освоение магистрами ИФБиБТ СФУ по направлению 020400.68 – Биология, магистерская программа  020400.68.02 – Физиология растений теоретических основ и методов исследования анатомии древесных растений, произрастающих в условиях активного влияния биотических и абиотических факторов.
Достижение цели и задач обеспечивает формирование следующих предусмотренных ФГОС ВПО компетенций:
ОК-1: способен к творчеству (креативность) и системному мышлению;

ОК-2: способен к инновационной деятельности;
ОК-3: способен к адаптации и повышению своего научного и культурного уровня;

ПК-1: понимает современные проблемы биологии и использует фундаментальные биологические представления в сфере профессиональной деятельности для постановки и решения новых задач;

ПК-2: знает и использует основные теории, концепции и принципы в избранной области деятельности, способен к системному мышлению;

ПК-3: самостоятельно анализирует имеющуюся информацию, выявляет фундаментальные проблемы, ставит задачу и выполняет полевые, лабораторные биологические исследования при решении конкретных задач;

ПК-10: глубоко понимает и творчески использует в научной и производственно-технологической деятельности знания фундаментальных и прикладных разделов специальных дисциплин магистерской программы;
ПК-11: умеет планировать и реализовывать профессиональные мероприятия (в соответствии с целями магистерской программы).
В результате изучения дисциплины студент должен:
знать: анатомию и ультраструктуру тканей годичных колец древесных растений и основные механизмы влияния биотических и абиотических факторов на анатомическое строение древесных растений.
уметь: проводить причинно-следственную связь между анатомическим строением древесных растений и изменениями в окружающей среде, оценивать силу влияния внешних факторов.
владеть: современными методами исследования анатомии древесных растений.
1.3 Межпредметная связь

Курс базируется на знаниях, полученных  на предыдущих курсах по биологии, экологии и химии, а также образовательных дисциплин по физиологии, биохимии, молекулярной и клеточной биологии.  Содержание курса направлено на интегрирование ранее полученных знаний для усвоения механизмов морфогенеза древесных растений.
Основные дисциплины, усвоение которых необходимо студентам для изучения данной дисциплины:

1. Общий курс физики

2. Высшая математика

3. Физиология растений
4. Цитология с основами гистологии
5. Физико-химические методы в биологии

6. Методы современной световой микроскопии
2. Объем дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Всего 

зачетных единиц 

(часов)
	Семестр

	
	
	12

	Общая трудоемкость дисциплины
	3 (108)
	3 (108)

	Аудиторные занятия:
	0,67 (24)
	0,67 (24)

	лекции
	0,22 (8)
	0,22 (8)

	практические занятия (ПЗ)
	0, 44 (16)
	0, 44 (16)

	Самостоятельная работа:
	1,33 (48)
	1,33 (48)

	изучение теоретического курса (ТО)
	0,78 (28)
	0,78 (28)

	написание реферата
	0,55 (20)
	0,55 (20)

	Вид итогового контроля (зачет, экзамен)
	экзамен
	экзамен


3 Содержание дисциплины

3.1 Разделы дисциплины и виды занятий в часах

(тематический план занятий)
	№

п/п
	Лекции

зачетных единиц

(часов)
	ПЗ или СЗ

зачетных единиц

(часов)
	ЛР

зачетных единиц

(часов)
	Самостоятельная работа зачетных единиц

(часов)
	Реализуемые компетенции

	1
	0,06 (2)
	0,11 (4)
	
	0,33 (12)
	ПК 1, 2, 3, 10, 11; ОК-1, 2, 3

	2
	0,06 (2)
	0,11 (4)
	
	0,33 (12)
	ПК 1, 2, 3, 10, 11; ОК-1, 2, 3

	3
	0,06 (2)
	0,11 (4)
	
	0,33 (12)
	ПК 1, 2, 3, 10, 11; ОК-1, 2, 3

	4
	0,06 (2)
	0,11 (4)
	
	0,33 (12)
	ПК 1, 2, 3, 10, 11; ОК-1, 2, 3


3.2. Содержание разделов и тем лекционного курса

Указывается название модулей, разделов и тем лекционных занятий дисциплины, их содержание и объем в зачетных единицах и часах (аудиторные и для самостоятельного изучения).

	№

п/п
	Лекционные занятия

	Аудиторные занятия

зачетных единиц 

(часов)
	Самостоятельная работа зачетных единиц 

(часов)

	1
	Анатомия древесных растений. Онтогенез и морфогенез древесных растений
	0,06 (2)
	0,33 (12)

	2
	Микроструктура тканей древесных растений. Ультраструктура клеточных стенок
	0,06 (2)
	0,33 (12)

	3
	Экологические факторы, влияющие на рост и развитие растений. Климатические факторы, влияющие на рост и развитие растений.
	0,06 (2)
	0,33 (12)

	4
	Современная световая и электронная микроскопия. Другие методы исследования анатомии древесных растений.
	0,06 (2)
	0,33 (12)


3.3. Практические занятия

	Практические занятия


	зачетных единиц 

(часов)

	№ п/п
	Тема
	

	1
	Анатомия хвойных растений
Онтогенез и анатомическое строение флоэмы хвойных. Этапы онтогенеза. Онтогенез и анатомическое строение камбиальной зоны. Этапы онтогенеза годичных колец хвойных в течение вегетационного периода.
	0,06 (2)

	2
	Анатомия сосудистых растений
Онтогенез и анатомическое строение флоэмы сосудистых. Этапы онтогенеза. Онтогенез и анатомическое строение камбиальной зоны. Этапы онтогенеза годичных колец сосудистых в течение вегетационного периода.
	0,06 (2)

	3
	Ультраструктура тканей хвойных растений
Зоны годичных колец древесных растений. Их строение и функции. Клеточная стенка трахеид хвойных. Слои клеточной стенки, их ультраструктура, онтогенез и функции. Химический состав клеточных стенок древесных растений.


	0,06 (2)

	4
	Ультраструктура тканей сосудистых растений
Зоны годичных колец древесных растений. Их строение и функции. Клеточная стенка сосудистых. Слои клеточной стенки, их ультраструктура, онтогенез и функции. Химический состав клеточных стенок древесных растений.
	0,06 (2)

	5
	Влияние факторов внешней среды на радиальный рост древесных растений
Развитие структуры годичных колец при воздействии абиотических и биотических факторов. Методы дендроклиматологии. Восстановление палеоклимата по дендрохронологическим рядам ширины годичных колец. Возможность прогноза.
	0,06 (2)

	6
	Влияние факторов внешней среды на анатомическое строение годичных колец древесных растений
Хронологии клеточных параметров, денситометрических параметров годичных колец. Причины изменчивости ширины годичных колец. Индикационный потенциал и разрешающая способность хронологий
	0,06 (2)

	7
	Микроскопические методы исследования анатомии древесных растений
Световая и электронная микроскопия в исследовании анатомии древесных растений. Пределы разрешения. Основные методы контрастирования. Преимущества и недостатки.
	0,06 (2)

	8
	Рентгеновские методы исследования анатомии древесных растений
Рентгеновская денситометрия, РФА.
	0,06 (2)


3.4 Лабораторные занятия

Учебным планом не предусмотрены.

3.5 Самостоятельная работа
Самостоятельная работа студента по дисциплине «Функциональная анатомия древесных растений» предусматривает:

	Виды работ
	Трудоёмкость (в часах)
	Зачётные единицы

	Изучение теоретического курса (ТО)
	28
	0,78

	Написание реферата
	20
	0,55


Самостоятельное изучение теоретического материала предполагает работу с учебной литературой, научными монографиями, оригинальными научными статьями, диссертациями. Итогом работы является конспект, презентация, схема, таблица, реферат.

На самостоятельное изучение выносятся вопросы в соответствии с тематикой лекций.
Организация самостоятельной работы производиться в соответствии с графиком учебного процесса и самостоятельной работы (прил. А).
По всем разделам изучаемой дисциплины магистры имеют доступ к электронно-библиотечной системе (ЭБС) в любом месте СФУ, где есть возможность подключения к сети интернета. Как правило, такая возможность есть как внутри здания СФУ, так и снаружи в пределах учебных корпусов, с использованием технологий WiFi. В компьютеризированных читальных залах Электронной библиотеки СФУ обеспечена возможность осуществления одновременного индивидуального доступа к электронным ресурсам не менее чем для 25% обучающихся.

Все магистры имеют свободный доступ к фондам учебно-методической документации и ресурсам интернет, а так же электронного каталога и полнотекстовой базе данных внутривузовских изданий (http://lib.sfu-kras.ru); ресурсам виртуальных читальных залов (http://lib.sfu-kras.ru/eresources/virtual.php); УМКД (http://lib.sfu-kras.ru/ecollections/umkd.php); учебным фильмам университета и видеолекциям (http://tube.sfu-kras.ru/); учебно-методическим материалам Института фундаментальной биологии и биотехнологии ИФБиБТ СФУ (http://bio.sfu-kras.ru/). К учебно-методическим материалам ИФБиБТ СФУ магистры имеют доступ через сайт института (http://bio.sfu-kras.ru/), раздел «Образование», учебно-методические материалы в электронном виде (http://bio.sfu-kras.ru/page=482). Также имеется свободный доступ к личным кабинетам преподавателей на сайте ИФБиБТ (http://bio.sfu-kras.ru/page=498). В личных кабинетах преподавателей размещаются учебно-методические материалы, презентации, промежуточные задания, вопросы к экзамену; организуется обмен материалами и консультации при самостоятельной работе магистров, выполнении практических заданий и т.д.

Магистры имеют возможность работы в режиме on-line с зарубежными и отечественными лицензионными информационными базами данных (п.5, раздел «Информационные ресурсы»).
3.5.2. Темы рефератов

В рамках самостоятельной работы по дисциплине «Функциональная анатомия древесных растений»  планируется подготовка реферата. Реферат – краткое описание рецензируемого текста с набором ключевых слов и основных положений.

Студент выбирает тему реферата из содержания тем семинарских занятий или предлагает тему самостоятельно по согласованию с преподавателем. Реферирование может быть посвящено частной проблеме или содержать обобщение различных точек зрения по определенной теме. От обычного конспектирования научной литературы реферат отличается тем, что в нем излагаются (сопоставляются, оцениваются) различные точки зрения на анализируемую проблему и при этом автор реферата определяет свое отношение к рассматриваемым научным позициям, взглядам или определениям, принадлежащим различным авторам. Исследовательский характер реферата представляет его основную научную ценность. Также предметом для написания реферата может быть обзорная научная статья и монография. Такой реферат включает основное содержание первоисточника с обязательным указанием точки зрения составителя, позиции, с которой он рассматривает проблему.

В основе написания реферата лежат оригинальные научные работы, опубликованные в реферируемых научных журналах. Обзорные работы должны быть опубликованы в последние 10 лет, научные работы- 3 лет. 

Реферат оформляется в соответствии с методическими рекомендациями для самостоятельной работы.
Рекомендуемые темы рефератов:
1. Онтогенез и анатомическое строение флоэмы хвойных и сосудистых. Этапы онтогенеза.

2. Особенности анатомического строения годичных колец древесных растений.

3. Онтогенез и анатомическое строение камбиальной зоны.

4. Онтогенез трахеид и сосудов древесных растений. Этапы онтогенеза.

5. Этапы онтогенеза годичных колец хвойных и сосудистых в течение вегетационного периода.

6. Зоны годичных колец древесных растений. Их строение и функции.

7. Клеточная стенка трахеид хвойных. Слои клеточной стенки, их ультраструктура, онтогенез и функции. Химический состав клеточных стенок древесных растений.

8. Поры годичных колец. Анатомия, функции, онтогенез.

9. Развитие аномалий строения годичных колец при воздействии абиотических факторов: температура, увлажнение, пожары, камнепады, радиация, ударные волны и т.п.

10. Развитие аномалий строения годичных колец при воздействии биотических факторов  на примере вспышки инвазии сибирского шелкопряда. Причины аномалий.

11. Методы дендроклиматологии. Восстановление палеоклимата по дендрохронологическим рядам ширины годичных колец. Возможность прогноза.

12. Выпавшие, ложные, светлые годичные кольца. Анатомия и причины появления. Причины образования и  анатомия креневой древесины.

13. Влияние условий роста прошлого вегетационного периода на  рост годичных колец текущего. Причины влияния. Автокорреляция первого порядка.

14. Хронологии ширины годичных колец, клеточных параметров, денситометрических параметров годичных колец. Причины изменчивости ширины годичных колец. Индикационный потенциал и разрешающая способность хронологий.

15. Световая и электронная микроскопия в исследовании анатомии древесных растений. Пределы разрешения. Основные методы контрастирования. Преимущества и недостатки.

16. Рентгеновские методы исследования анатомии и элементного состава годичных колец. Денситометрия, РФА.

3.6 Содержание модулей дисциплин при использовании системы зачетных единиц

Дисциплина читается одним модулем. Структура модуля отражена в приложении В.

4. Образовательные технологии

В соответствии с требованиями ФГОС ВПО по направлению 020400.68 – биология реализация компетентностного подхода должна предусматривать широкое использование в учебном процессе активных и интерактивных форм проведения занятий.  Это дискуссии, развернутые беседы, семинары-диспуты и другие формы, которые в сочетании с внеаудиторной работой способствуют формированию и развитию профессиональных навыков обучающихся. На семинарских занятиях используются методы интерактивного обучения, основанных  на психологии человеческих взаимоотношений и взаимодействий. В деятельности преподавателя главное место занимает группа взаимодействующих обучающихся, которые, обсуждая вопросы, спорят и соглашаются между собой, стимулируют и активизируют друг друга. При применении интерактивных методов сильнее всего действует на интеллектуальную активность дух соревнования, состязательности, который проявляется, когда люди коллективно ищут истину. Действует и такой психологический феномен, как заражение, и высказанная соседом мысль способна непроизвольно вызвать собственную аналогичную или близкую к высказанной или, наоборот, вовсе противоположную. Формы участия преподавателя в дискуссии могут быть самыми разнообразными, но ни в коем случае не навязыванием своего мнения. Внедрение интерактивных форм обучения – одно из важнейших направлений совершенствования подготовки студентов в современном вузе. Семинар – это групповая форма теоретического обучения, применяемая для обсуждения наиболее сложных тем учебной программы. Семинарское занятие – это одна из форм обучения студентов, позволяющее «включить студентов в активный мыслительный процесс, заинтересовать их обсуждаемой проблемой и вовлечь в дискуссию».

Развернутая беседа - это наиболее распространенная форма семинарских занятий. Предполагает подготовку всех студентов по каждому вопросу плана занятий с единым для всех перечнем рекомендуемой обязательной и дополнительной литературы, выступления студентов и их обсуждение, вступление и заключение преподавателя. Развернутая беседа позволяет вовлечь наибольшее число студентов. Развернутая беседа предполагает запланированные выступления отдельных студентов по некоторым дополнительным вопросам. Эти сообщения являются дополнениями к состоявшимся выступлениям. Данный метод путем искусно сформулированных наводящих вопросов и примеров побуждает студентов прийти к самостоятельному правильному ответу. Беседа - это коллективное мышление или беседа как поиск ответа на проблему. В беседе мыслительный поиск превращается в поиск коллективный, где происходит обмен мнениями, предположениями, догадками, различными вариантами промежуточных решений, когда студенты ищут истину во взаимодействии и во взаимопомощи, активизируя мышление друг друга. Этот метод предполагает наличие у студентов определенного запаса знаний, представлений, понятий. 

Беседа – сложный метод, так как требует определенного напряжения сил, соответствующих условий, мастерства преподавателя, который внимательно слушает ответы, правильные одобряет, ошибочные комментирует, уточняет и вовлекает в процесс работы всю группу.

Доклады готовят студенты по заранее предложенной тематике. Задача данной формы семинарских занятий – привить студентам навыки научной, творческой работы, воспитать у них самостоятельность мышления, стремление к поиску источников для раскрытия данной темы. На обсуждение выносятся 2 – 3 доклада, продолжительностью 15 – 20 минут. Назначаются содокладчики, которые дополняют основного докладчика, но не повторяют  текст его доклада. Далее проводится обсуждение содержания доклада. Тематика докладов самая разнообразная: она может совпадать с формулировкой вопроса в плане семинара или отражать лишь одну его сторону. 

 Основная задача семинара-диспута – это выработка у студентов навыков полемиста. Студенты делятся на группы.  С докладами выступают студенты одной группы, а оппонентами другой. В ходе полемике студенты формируют у себя находчивость, способность отстаивать свои позиции.

Смысл данного метода состоит в обмене взглядами по конкретной проблеме. Это активный метод, позволяющий научиться отстаивать свое мнение и слушать других.

Спор, дискуссия рождает мысль, активизирует мышление, а в учебной дискуссии к тому же обеспечивает сознательное усвоение учебного материала как продукта мыслительной его проработки.

Дискуссия на семинарском (практическом) занятии требует продуманности и основательной предварительной подготовки обучаемых. Нужны не только хорошие знания (без них дискуссия беспредметна), но также наличие у студентов умения выражать свои мысли, четко формулировать вопросы, приводить аргументы и т. д. Учебные дискуссии обогащают представления учащихся по теме, упорядочивают и закрепляют знания.

Удельный вес интерактивных форм обучения по дисциплине составляет 62,5 % аудиторных занятий, лекции составляют 33,3 %  аудиторных занятий.
5 Учебно-методические материалы по дисциплине

5.1 Основная и дополнительная литература, информационные 

ресурсы

Основная литература

1. Лотова Л.И. Ботаника: Морфология и анатомия высших растений: Учебник  / Л. И. Лотова. - Изд. 3-е, испр. – М.: КомКнига, 2007. - 510 с.
2. Силкин П.П. Методы многопараметрического анализа структуры годичных колец хвойных: монография / П.П. Силкин. – Красноярск: Сибирский федеральный университет, 2010. – 335 с.
3. Алехина Н. Д., Балнокин Ю. В., Гавриленко В. Ф. Физиология растений / Н. Д. Алехина, Ю. В. Балнокин, В. Ф. Гавриленко. - 2-е изд., испр. - Москва : Academia (Академия), 2007. - 635 с.

Дополнительная литература

1. Эсау К. Анатомия растений / К. Эсау. - Москва: Мир, 1969. - 564 с.

2. Эзау К. Анатомия семенных растений [в 2-х книгах] / К. Эзау. - М.: Мир. Книга 1. - 1980. - 218 с.

3. Эзау К. Анатомия семенных растений [в 2-х книгах] / К. Эзау. - М.: Мир. Книга 2. - 1980. - 558 с.

4. Тутаюк В. Х.  Анатомия и морфология растений: учебное пособие для сельскохозяйственных вузов по агрономическим специальностям / В. Х. Тутаюк. - 2-е изд., перераб. и доп. – М.: Высшая школа, 1980. - 317 с.

5. Бавтуто Г. А. Практикум по анатомии и морфологии растений: учебное пособие для биологических специальностей вузов / Г. А. Бавтуто, Л. М. Ерей. - Минск: Новое знание, 2002. - 464 с.

6. Бавтуто Г. А. Атлас по анатомии растений: учебное пособие для биол. спец. вузов / Г. А. Бавтуто, В. М. Еремин, М. П. Жигар. - Минск : Ураджай, 2001. - 246 с.

7. Ботаника с основами фитоценологии: Анатомия и морфология растений: Учеб. для вузов / Т.И. Серебрякова, Н.С. Воронин, А.Г. Еленевский и др. - М.: ИКЦ «Академкнига», 2006.

8.  Яковлев Г. П., Челомбитько В. А. Ботаника: Учебник для вузов/ Под ред. Р. В. Камелина.— СПб.: СпецЛит, Издательство СПХФА, 2003.- 647 с.

9. Экологическая биофизика : [в 3 томах : учебное пособие] / под ред.: И. И. Гительзон, Н. С. Печуркин. - Москва : Логос. Том 2: Биофизика наземных и водных экосистем / Е. А. Ваганов, А. В. Шашкин [и др.]. - 2002. - 359 с.

10.  Эгертон Р. Ф.  Физические принципы электронной микроскопии. Введение в просвечивающую, растровую и аналитическую электронную микроскопию / Р. Ф. Эгертон ; пер. С. А. Иванова. - М. : Техносфера, 2010. - 300 с.

11.  Сканирующая электронная микроскопия и рентгеноспектральный микроанализ в примерах практического применения : учеб. пособие для студентов вузов / М. М. Криштал [и др.]. - М. : Техносфера, 2009. - 206 с.

12.  Рентгенофлуоресцентный анализ / Н. И. Комяк, В. П. Николаев [и др.]; отв. ред. Н. Ф. Лосев ; Академия наук [АН] СССР. Сибирское отделение [СО]. Институт геохимии им. А.П. Виноградова. - Новосибирск : Наука. Сибирское отделение [СО], 1991. - 173 с.

13.  Пантелеев В.Г., Егорова О.В., Клыкова Е.И. Компьютерная микроскопия.- Техносфера.- 2005.- 303с.

14. Егорова О.В. С микроскопом на "ты". Шаг в ХХI век. Световые микроскопы для биологии и медицины. - Репроцентр М.- 2006.- 416с.

15. Полевой В.В. Физиология растений. М. Высшая школа, 1989, 464 с.

16. Гэлстон А., Девис П., Сэттер Р. Жизнь зеленого растения. М., Мир, 1983. 549 с.

17. Либберт Э. Физиология растений. М., Мир, 1976. 580 с.

18. Рубин Б. А. Курс физиологии растений. М., Высшая школа. 1976. 576 с.

19. Юсуфов А. Г. Лекции по эволюционной физиологии растений. Учебное пособие для университетов. М., Высшая школа, 1996. 255 с.

20. Эволюция функций в растительном мире.  Под ред. В.В.Полевого, И.Ю.Маслова. Л. Изд-во ЛГУ. 1985. 243 с.

21. Эдвардс Дж.,  Уокер Д.  Фотосинтез С3 и С4  растений: механизмы и регуляция. М. 1986. 590 с.

22. Саляев Р.К.  Поглощение веществ растительной клеткой. М. Наука. 1969. 206 с.

23. Реймерс Ф.Э. Растение во младенчестве.  Новосибирск. Наука. 1983.174 с.
24.  Шарова Е. И. Клеточная стенка растений / Е. И. Шарова: Санкт-Петербургский университет [СпбГУ], 2004. - 154 с.

Информационные ресурсы

1. Российский гидрометеорологический портал www.meteo.ru
2. Международная дендрохронологическая база данных www.ncdc.noaa.gov/paleo/treering-wsl.html
3. ISI: Web of Science http://isiknowledge.com/
4. Scopus www.scopus.com
5. Springer, Kluwer www.springerlink.com
6. IBOOKS www.ibooks.ru
7. World Scientific www.worldscientific.com
8. Polpred.com www.polpred.com
9. Science (AAAS) www.sciencemag.org
10. Oxford University Press (Oxford Journals) www.oxfordjournals.org
11. JSTOR www.jstor.org
12. Elsevier (журналы открытого доступа) www.sciencedirect.com
13. Cambridge University Press www.journals.cambridge.org
14. Blackwell www.blackwell-synergy.com
15. Журналы издательства Annual Reviews www.annualreviews.org.ebvc
16. Научная электронная библиотека www.elibrary.ru
17. ЭБД РГБ (база данных диссертаций) www.diss.rsl.ru
18. ЭБС «BOOK.RU» www.book.ru
19. ЭБС издательства «Лань» www.e.lanbook.com
20. ЭБС «ИНФРА-М» www.znanium.com
21. ЭБС «Университетская библиотека онлайн» www.biblioclub.ru
5.2 Перечень наглядных и других пособий, методических указаний и материалов к техническим средствам обучения

1. Компьютеризированный световой микроскоп AxioImager.D1 проходящего и отражённого света и блоками DIC, поляризаторов, светлого и тёмного поля.
2. Компьютеризированный световой микроскоп AxioImager.D1 с люминесцентной приставкой.

3. Компьютеризированный световой микроскоп AxioImager.Z1 с приставкой «Apotom».

4. Бинокуляр Stemi-2000C.

5. Санный микротом и машина для заточки микротомных ножей.
6. Предметные и покровные стёкла.
7. Микротомные ножи.
8. Глицерин.
9. Красители: Сафранин и AstraBlue.
10. Пипетки, чашки Петри, спирт, дистиллированная вода, пинцеты, фильтровальная бумага, скальпели.
5.3 Контрольно-измерительные материалы

	Вид контрольно-измерительных материалов


	Характеристика контрольно-измерительных материалов

	вопросы итогового контроля знаний на экзамене

	Каждый билет включает два вопроса. Первый вопрос контролирует теоретические знания предмета. Второй вопрос относится к контролю навыков применения теоретических знаний на практике.


Контрольно-измерительные материалы включают экзаменационные вопросы:

1. Онтогенез и анатомическое строение флоэмы хвойных. Этапы онтогенеза.

2. Онтогенез и анатомическое строение флоэмы сосудистых. Этапы онтогенеза.

3. Особенности анатомического строения годичных колец древесных растений.

4. Онтогенез и анатомическое строение камбиальной зоны.
5. Онтогенез трахеид хвойных. Этапы онтогенеза.
6. Онтогенез сосудов лиственных. Этапы онтогенеза.

7. Этапы онтогенеза годичных колец хвойных в течение вегетационного периода.

8. Этапы онтогенеза годичных колец сосудистых в течение вегетационного периода.

9. Зоны годичных колец хвойных растений. Их строение и функции.

10. Зоны годичных колец сосудистых растений. Их строение и функции.

11. Назовите характерные размеры клеток камбиальной зоны древесных растений.

12. Назовите характерные радиальные размеры трахеид лиственницы в разных зонах годичного кольца.
13. Назовите характерные радиальные размеры трахеид сосны в разных зонах годичного кольца.
14. Особенности строения годичных колец лиственницы и сосны.

15. Клеточная стенка трахеид хвойных. Слои клеточной стенки.

16. Ультраструктура, онтогенез и функции срединной пластинки.
17. Ультраструктура, онтогенез и функции первичной клеточной стенки трахеид.

18. Ультраструктура, онтогенез и функции вторичной клеточной стенки трахеид.

19. Ультраструктура, онтогенез и функции третичной клеточной стенки трахеид.

20. Химический состав клеточных стенок древесных растений.

21. Поры хвойных. Анатомия, функции, онтогенез.

22. Поры сосудистых. Анатомия, функции, онтогенез.

23. Аномалии развития годичных колец хвойных в условиях недостатка увлажнения.
24. Аномалии развития годичных колец хвойных в условиях температурного стресса.

25. Особенности анатомического строения годичных колец хвойных в результате воздействия радиации на примере Чернобыльской катастрофы. Причины аномалий.

26. Аномалии строения годичных колец в результате дефолиации на примере вспышки инвазии сибирского шелкопряда. Причины аномалий.
27. Особенности анатомического строения годичных колец при воздействии пирогенного фактора. Пожарные подсушины.

28. Особенности анатомии годичных колец хвойных, переживших Тунгусскую катастрофу в эпицентре взрыва.
29. Особенности анатомического строения годичных колец хвойных в условиях камнепада и других орографических особенностей местности.
30. Дендрохронологические методы оценки пожароопастности региона. Возможность прогноза.
31. Методы дендроклиматологии. Восстановление палеоклимата по дендрохронологическим рядам ширины годичных колец. Возможность прогноза.
32. Методы восстановления хронологий периодов камнепадов.
33. Выпавшие, ложные, светлые годичные кольца. Анатомия и причины появления.
34. Причины образования и  анатомия креневой древесины.

35. Влияние условий роста прошлого вегетационного периода на  рост годичных колец текущего. Причины влияния. Автокорреляция первого порядка.
36. Хронологии ширины годичных колец. Причины изменчивости ширины годичных колец. Индикационный потенциал и разрешающая способность хронологий.

37. Хронологии клеточных параметров годичных колец. Причины их изменчивости, индикационный потенциал и разрешающая способность хронологий.

38. Хронологии денситометрических параметров годичных колец. Причины изменчивости плотности годичных колец. Профиль плотности. Индикационный потенциал и разрешающая способность хронологий.

39. Световая микроскопия в исследовании анатомии древесных растений. Пределы разрешения. Основные методы контрастирования. Преимущества и недостатки.
40. Электронная микроскопия в исследовании анатомии древесных растений. Пределы разрешения. Преимущества и недостатки.
41. Методы приготовления препаратов для оптической микроскопии.
42. Методы приготовления препаратов для электронной микроскопии.

43. Методы рентгеновской денситометрии.
44. Методы исследования элементного состава годичных колец. РФА.
6. Организационно-методическое обеспечение учебного процесса 

по дисциплине в системе зачетных единиц

В соответствии с «Положением об организации учебного процесса в Сибирском федеральном университете с использованием зачетных единиц (кредитов) и балльно-рейтинговой системы» организация учебного процесса имеет следующие особенности:

· использование Европейской системы переноса и накопления зачетных единиц (кредитов ECTS) и БРС для оценки успешности освоения студентами учебных дисциплин;

· использование основных инструментов ECTS: Учебного договора «Learning agreement», программы курсов «Course Catalogue», зачетной книжки «Transcript of Records»;

· полная обеспеченность учебного процесса всеми необходимыми методическими материалами в печатной и электронной формах: учебниками, методическими пособиями, учебно-электронными материалами, доступом к локальным и глобальным сетевым образовательным ресурсам;

· вовлечение в учебный процесс академических консультантов (тьюторов), содействующих студентам в формировании индивидуального учебного плана и контролирующих регистрацию учебных достижений;

· личное участие каждого студента в формировании своего индивидуального учебного плана на основе большой свободы выбора дисциплин.
Трудоемкость всех видов учебной работы в планах подготовки бакалавров (магистров) устанавливается в з.е., как правило, 1 з.е. = 36 академическим часам общей трудоемкости или 27 астрономическим часам. Трудоемкость может корректироваться в ходе мониторинга учебного процесса по особому регламенту. Таким образом, зачетная единица (кредит) является условным параметром, рассчитываемым на основе реалистичных экспертных оценок совокупных трудозатрат среднего студента, необходимых для достижения целей обучения. Зачетные единицы (кредиты) назначаются всем образовательным компонентам учебного плана.

Трудоемкость дисциплины учебного плана представляется суммой трудоемкостей всех оцениваемых видов учебной работы. Трудоемкости могут выражаться в зачетных единицах (кредитах), а также в %  и/или долях общей трудоемкости.

Средневзвешенная оценка (b) по дисциплине устанавливается, как сумма оценок (bi), умноженных на трудоемкость (zi) оцениваемых видов учебной работы за период аттестации, деленная на общую трудоемкость дисциплины за период аттестации (округляется до целых, может принимать значения от 0 до 100):
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 где i = 1, 2,…., m –  номера оцениваемых видов учебной работы; m – количество оценок. Если общую трудоемкость по дисциплине за период аттестации считать равной 1 (z1+z2+….+zm=1), то трудоемкости zi становятся весовыми коэффициентами оценок bi в расчете средневзвешенной оценки. Произведение весовых коэффициентов на оценки bi дает количество баллов набираемых студентом по данному виду работ, а сумма баллов по всем видам работ и будет средневзвешенной оценкой. Средневзвешенная оценка может переводиться в традиционную четырех балльную шкалу или буквенную шкалу ECTS.

Максимальное количество баллов, которое студент может набрать за текущую и промежуточную аттестации (зачет, экзамен) по дисциплине в семестре распределяется в пропорции:

· текущая работа 
 
– 50 баллов;

· итоговая аттестация 
 – 50 баллов.
Перевод баллов 100-балльной шкалы в их числовые коэффициенты и буквенные оценки:
	Оценка 

в 100-балльной шкале
	Оценка 
в традиционной шкале
	Буквенные эквиваленты 
оценок в шкале ECTS
(% успешно аттестованных)

	84–100
	5 (отлично)
	А (отлично) 

– 10%

В (очень хорошо) 
– 25%

С (хорошо) 

– 30%

D (удовлетворительно) – 25%

E (посредственно) 
– 10%

	67–83
	4 (хорошо)
	

	50–66
	3 (удовлетворительно)
	

	0–49
	2 (неудовлетворительно)
	FX – неудовлетворительно, с возможной пересдачей

F – неудовлетворительно, с повторным изучением дисциплины


Таблица трудоемкости модулей и видов учебной работы в относительных единицах приведена в Приложении С. 

 Приложение А

ГРАФИК

учебного процесса и самостоятельной работы магистров по дисциплине  Функциональная анатомия древесных растений, направления 020400.68 биология, института  ИФБиБТ,  2  курса магистратуры на   12  семестр 

	№ п/п
	Наименование 

дисциплины
	Семестр
	Число часов аудиторных занятий
	Форма

контроля
	Часов на самостоятельную работу
	Недели учебного процесса семестра

	
	
	
	Всего
	По видам
	
	Всего
	По видам
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17

	1
	Функциональная анатомия древесных растений 
	12
	108
	Лекции –  8
	экзамен
	48
	ТО – 40
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	

	
	
	
	
	Практические – 16
	
	
	РФ - 20
	
	
	ВР
	
	
	
	
	
	
	СР
	
	СР
	
	СР
	
	
	


Условные обозначения: ТО – изучение теоретического курса; РФ – реферат; ВР – выдача темы реферата; СР – сдача реферата.
Заведующий кафедрой: 

Директор института:
«_______» _______________________ 20___ г

Приложение В 
Перечень модулей дисциплины Функциональная анатомия древесных растений
	№

п/п
	Наименование модуля, 

срок его реализации
	Перечень тем лекционного курса, входящих 

в модуль

(Перечень тем в соответствии 
с п. 3.2)
	Перечень практических и семинарских занятий, входящих 

в модуль 

(Перечень 

тем в соответствии 
с п. 3.3)
	Перечень лабораторных занятий, входящих в модуль

(Перечень лабораторных работ в соответствии с п. 3.4)
	Перечень самостоятельных видов работ, входящих в модуль, их конкретное наполнение 

(Перечень видов работ и их содержания в соответствии с п.3.5)
	Реализуемые компетенции
	Умения
	Знания

	1
	Модуль 1 «Функциональная анатомия древесных растений».
1-ая неделя –

16-ая неделя
	Тема: 1,2,3.4

	Практические занятия: 1, 2,3,4,5,6,7,8

	нет
	Самостоятельное изучение теоретического курса по темам: 1, 2
	ПК 1, 2, 3, 10, 11; ОК-1, 2, 3
	уметь: проводить причинно-следственную связь между анатомическим строением древесных растений и изменениями в окружающей среде, оценивать силу влияния внешних факторов.

владеть: современными методами исследования анатомии древесных растений.


	знать: анатомию и ультраструктуру тканей годичных колец древесных растений и основные механизмы влияния биотических и абиотических факторов на анатомическое строение древесных растений.




Приложение С
Трудоемкость модулей и видов учебной работы в относительных единицах по дисциплине Функциональная анатомия древесных растений, института ИФБиБТ СФУ,  курса 2  магистратуры на  _12_ семестр 201__/201_ уч. года

	Функциональная анатомия древесных растений
	Срок реализации модуля
неделя
	Текущая работа (50 %)
	Аттестация

(50 %)
	Итого

	
	
	Виды текущей работы
	Сдача экзамена
	

	
	
	Посещаемость лекций
	Практические и семинарские занятия
	
	

	Всего
	1-16
	17
	33
	50
	100


Приложение D
Обеспеченность учебно-методической документацией по дисциплине «Функциональная анатомия древесных растений»
	№, п.п.
	Наименование учебников, учебно-методических пособий, разработок и рекомендаций
	Количество экземпляров
	Обеспеченность студентов учебной литературой (экземпляров на одного студента)

	1. 
	Лотова Л.И. Ботаника: Морфология и анатомия высших растений: Учебник  / Л. И. Лотова. - Изд. 3-е, испр. – М.: КомКнига, 2007. - 510 с.
	50
	1

	2. 
	Силкин П.П. Методы многопараметрического анализа структуры годичных колец хвойных: монография / П.П. Силкин. – Красноярск: Сибирский федеральный университет, 2010. – 335 с.
	Электронный ресурс библиотеки СФУ
	1

	3. 
	Алехина Н. Д., Балнокин Ю. В., Гавриленко В. Ф. Физиология растений / Н. Д. Алехина, Ю. В. Балнокин, В. Ф. Гавриленко. - 2-е изд., испр. - Москва : Academia (Академия), 2007. - 635 с.
	Электронный ресурс библиотеки СФУ
	1


Приложение Е

Возможность доступа студентов к электронным фондам учебно-методической документации по дисциплине «Функциональная анатомия древесных растений»
	Наименование дисциплины
	Ссылка на информационный ресурс
	Наименование разработки в электронной форме
	Доступность

	Функциональная анатомия древесных растений
	http://catalog.sfu-kras.ru/cgi-bin/irbis64r_91/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&P21DBN=EBOOK&I21DBN=EBOOK&S21REF=1&S21CNR=5&S21STN=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21P03=I=&S21LOG=1&S21ALL=%28%3C.%3EI%3D43.2%2F%D0%A1%20363-941953%3C.%3E%29
	Силкин П.П. Методы многопараметрического анализа структуры годичных колец хвойных: монография / П.П. Силкин. – Красноярск: Сибирский федеральный университет, 2010. – 335 с.
ISBN 978-5-7638-2069-0
	Доступ по IP-адресам СФУ

	
	http://catalog.sfu-kras.ru/cgi-bin/irbis64r_91/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&P21DBN=EBOOK&I21DBN=EBOOK&S21REF=1&S21CNR=5&S21STN=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21P03=I=&S21LOG=1&S21ALL=%28%3C.%3EI%3D28.573%D1%8F73%2F%D0%A4%20504-612848%3C.%3E%29
	Алехина Н. Д., Балнокин Ю. В., Гавриленко В. Ф. Физиология растений / Н. Д. Алехина, Ю. В. Балнокин, В. Ф. Гавриленко. - 2-е изд., испр. - Москва : Academia (Академия), 2007. - 635 с.
ISBN 978-5-7695-3688-5
	Доступ по IP-адресам СФУ
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