Вопросы к экзамену:

1. Консервативные и диссипативные системы. Фазовые портреты консервативных и диссипативных систем.

2. Механическое и термодинамическое равновесие.

3. Неравновесные системы и неравновесные ограничения. Стационарные состояния.

4. Нелинейность и обратные связи.

5. Второй закон термодинамики для открытых систем. Необратимость.

6. Устойчивость и неустойчивость. Виды устойчивости. Бифуркация и нарушения симметрии.

7. Упорядоченность и корреляции в сложных системах.

8. Определение и характерные признаки сложных систем. 

9.  Самоорганизация в физико-химических  системах. Тепловая конвекция. 

10. Реакция Белоусова-Жаботинского. 

11. Физико-химическая и алгоритмическая сложность.

12. Самоорганизация и сложность в биологических системах. 

13. Сложность в планетарном и космическом масштабах.

14. Определение динамических систем. Классификация динамических систем.

15.  Описание динамических систем. Фазовое пространство. Фазовые траектории. Теорема Коши. Меры в фазовом пространстве.

16. Типы решений систем интегрируемых систем. Предельные циклы и регулярные аттракторы.

17. Размерность системы, размерность фазового пространства, размерность вложения.

18. Колебательные системы. Автоколебательные системы.

19. Аттракторы динамических систем. Периодические аттракторы. Квазипериодические аттракторы. Непериодические аттракторы. 

20. Диссипативные системы в многомерных фазовых пространствах. Хаос и странные аттракторы. Модели странных аттракторов.

21. Переходные процессы. Странные (хаотические) аттракторы динамических систем.

22. Детерминированность, случайность , хаос. Детерминированный хаос. 

23. Устойчивость и неустойчивость. Нелинейность. Неустойчивость и нелинейные ограничения. Вероятностные свойства детерминированных систем.

24. Модели, приводящие к хаотическому поведению. Сценарии становления хаотического поведения.

25. Определение размерности вложения и реконструкция. Теорема Такенса. 

26. Определение размерности аттрактора по временной последовательности. Корреляционный интеграл и корреляционная размерность.

27. Алгоритмы Грассбергера-Прокацция и Скагля. 

28. Количественные характеристики хаотических сигналов в биосистемах. Динамические болезни. 

29. Моделирование динамики сердечного ритма.

30. Климатические аттракторы.

