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ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

Преподаватели дисциплины «Избранные главы экологической физиологии растений» должны регулярно обновлять учебный материал с учетом развития науки и технологий, придерживаясь рекомендаций по обеспечению гарантии качества обучения в ВУЗе. Организационно-методические указания (ОМУ) по дисциплине «Избранные главы биохимии растений» составлены в соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом высшего профессионального образования 
по укрупненной группе 020000 – Естественные науки,
 направления (специальности) 020400.68 – Биология (магистр).

ОМУ является частью учебно–методического комплекса  (УМКД) дисциплины «Избранные главы экологической физиологии растений».

В организационно-методических указаниях представлены следующие вопросы:

- общая характеристика дисциплины,
- компетентностный подход при преподавании дисциплины,

- структура дисциплины,

- структура и методика преподавания теоретического курса,
- структура и методика преподавания семинарских занятий,

- структура и методика проведения самостоятельной работы,
- учебно-методические материалы по дисциплине.
1. Общая характеристика дисциплины
Цель курса «Избранные главы экологической физиологии растений» - дать студентам современные знания и целостные представления о закономерностях формирования защитно-приспособительных механизмов и адаптивных реакций растений, направленных на адекватное изменение структуры и метаболизма организма к условиям внешней среды.

Задачей курса  «Избранные главы экологической физиологии растений» является научить студентов использовать фундаментальные и специальные теоретические и практические знания в области  физиологии, биохимии и экологии растений для проведения научных и производственных исследований и биологическом мониторинге. 
В ходе изучения данного курса студент должен развивать свои общекультурные и  профессиональные компетенции.
В преподавании данной дисциплины, наряду с лекциями, на которые отведено 0,33 з.е. (12 час), учебным планом по курсу «Избранные главы экологической физиологии растений» предусмотрены семинарские занятия, которые способствуют развитию у студента таких необходимых навыков, как выбор и решение поставленной задачи, сбор и аналитический анализ опубликованных данных, умение выделять главное и делать обоснованное заключение.  Они стимулируют регулярное изучение студентами первоисточников, закрепляют знания, полученные студентами при прослушивании лекций, прививают навыки самостоятельной работы,  способствуют выработки у студентов навыков полемиста; способствуют более глубокому усвоению студентами биологических понятий, повышают их познавательные возможности. Объем семинарских занятий - 0,38 з.е. (14 час). На семинарских занятиях используются методы интерактивного обучения, основанных  на психологии человеческих взаимоотношений и взаимодействий. Внедрение интерактивных форм обучения – одно из важнейших направлений совершенствования подготовки студентов в современном вузе. Учебным планом предусмотрены лабораторные работы, на которые отводится - 0,39 з.е. (14 час), в задачи которого входят: проверка и закрепление теоретических положений, излагаемых в лекционных курсах и учебниках; ознакомление с методами определения устойчивости растений к действию биотических и абиотических стрессоров; получение навыков научно-исследовательской работы, способности описывать и обобщать полученный материал; формирование общекультурных и профессиональных компетенций.
Высокий уровень освоения дисциплины «Избранные главы экологической физиологии растений» достигается не только в результате выполнения аудиторной работы на лекциях и семинарских занятиях, но и в ходе выполнения самостоятельной работы. На самостоятельную работу отводится 1,9 з.е. (68 час): изучение теоретического курса 1,3 з.е. (48 ч), написание реферата и подготовка презентации – 0,6 з.е. (20 ч).
График учебного процесса и самостоятельной работы представлен в приложении 1.

Структура и содержание разделов дисциплины, наименование каждого раздела, срок его реализации, перечень тем лекционного курса, входящих в раздел, перечень семинарских занятий, лабораторных работ, самостоятельных видов работ, их конкретное наполнение, формируемые компетенции, умения, знания, навыки приведены в приложении 2 настоящих указаний. Трудоемкость разделов и видов учебной работы – в приложении 3.
2. Компетентностный подход при преподавании дисциплины
В ходе изучения данного курса студент должен обладать следующими общекультурными (ОК) компетенциями:

ОК-4: понимает пути развития и перспективы сохранения цивилизации, связь геополитических и биосферных процессов, проявляет активную жизненную позицию, используя профессиональные знания; 

и профессиональными компетенциями (ПК): 

ПК-10: глубоко понимает и творчески использует в научной и производственно-технологической деятельности знания фундаментальных и прикладных разделов специальных дисциплин магистерской программы. 

ПК-11: умеет планировать и реализовывать профессиональные мероприятия (в соответствии с целями магистерской программы). 
ПК-12: применяет методические основы проектирования и выполнения полевых и лабораторных биологических и экологических исследований с использованием современной аппаратуры и вычислительных комплексов (в соответствии с целями магистерской программы), генерирует новые идеи и методические решения. 

ПК-13: самостоятельно использует современные компьютерные технологии для решения научно-исследовательских и производственно-технологических задач профессиональной деятельности, для сбора и анализа биологической информации. 

В результате изучения дисциплины студент должен:

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: 

- современные глобальные экологические проблемы;

- особенности влияния факторов среды на структурно-функциональную  организацию растительного организма;

- общие и специфические физиологические адаптационные и акклиматизационные процессы у растений; 

- основные методические подходы для изучения реакций растений на действие факторов внешней среды.

уметь:

 - использовать полученные знания в профессиональной деятельности;

- систематизировать знания о взаимоотношениях растительного организма с факторами внешней среды;

- пользоваться современными методами исследования при изучении стрессовых реакций растений;

- грамотно излагать теоретический материал об устойчивости растительного организма, вести дискуссию по общим и частным вопросам физиологии растений;.

владеть навыками:

- методологическими основами современной науки;

-управления информацией для решения исследовательских профессиональных задач;

- делового общения;

- работы с современной аппаратурой;

- работы в команде;

- работы с компьютером на уровне пользователя, использования информационных технологий для решения экспериментальных и практических задач в области профессиональной деятельности.
3.  Межпредметная связь
Предметом изучения курса  «Избранные главы экологической физиологии растений» являются влияние факторов среды на жизненные процессы растений, общие и частные адаптационные и акклиматизационные процессы, экологическая классификация растений, методы анализа и моделирования действия экологических факторов на организм растений.

«Избранные главы экологической физиологии растений» являются частью биологической науки, изучающей взаимоотношения организма с окружающей средой. Профессионально-ориентированная дисциплина «Избранные главы экологической физиологии растений» систематизирует и дополняет естественнонаучные знания, необходимые для изучения растительного организма. Курс связан с такими биологическими дисциплинами как «Физиология растений», «Избранные главы биофизики и биохимии растений», «Общая экология»,  «Биофизика», направлен на формирование общекультурных  и профессиональных компетенций. 

4. Структура дисциплины

Объем учебного времени, необходимого для освоения курса – 4 зачетные единицы, что составляет 144 учебных часа.
Виды занятий: лекционные, семинарские, лабораторные, самостоятельные: самостоятельное изучение теоретического материала, написание рефератов.
Форма отчета – «экзамен». 
Аудиторная работа составляет 1,1 з.е. (40 ч), включает:

лекции – 0,33 з.е. (12 ч);

семинарские занятия – 0,38 з.е. (14 ч);
лабораторные работы – 0,39 з.е. (14 ч).
На самостоятельную работу отведено 1,9 з.е.(68 ч), что составляет 47,2 % от общего времени. Самостоятельная работа включает: 
изучение теоретического курса, на освоение которого отводится 1,3 з.е. (48 ч);

написание реферата и подготовка презентации, на написание реферата и подготовки презентации отводится учебной программой  0,6  з.е. (20 ч). 

В соответствии с требованиями ФГОС ВПО по направлению подготовки реализации компетентностного подхода предусматривается широкое использование в учебном процессе активных и интерактивных форм проведения занятий. Удельный вес интерактивных форм обучения по дисциплине составляет 90 % аудиторных занятий.
Объем дисциплины и виды учебной работы приведены в табл.4. 1.

Таблица 4.1

Объем дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Всего

зачетных

единиц

(часов)
	Семестр

	
	
	С

	Общая трудоемкость дисциплины
	4 (144)
	4 (144)

	Аудиторные занятия:
	1,1(40)
	1,1 (40)

	лекции
	0,33(12)
	0,33(12)

	семинары
	0,38 (14)
	0,38 (14)

	лабораторные работы
	0,39 (14)
	0,39 (14)

	Самостоятельная работа:
	1,9 (68)
	1,9 (68)

	изучение теоретического курса (ТО)
	1,3 (48)
	1,3 (48)

	Реферат и подготовка презентации
	0,6 (20)
	0,6 (20)

	Вид итогового контроля
	экзамен
	экзамен


5. Структура и методика преподавания теоретического курса
Теоретический курс разделен на пять разделов, в которые входят пять тем, шесть  лекций, семь семинарских занятий. В таблице 5.1  приведены содержание, темы лекционного курса и реализуемые компетенции.
Таблица 5.1
Содержание разделов и тем лекционного курса

	№№
	№ раздела дисциплины
	Темы лекционного курса
	Реализуемые компетентности

	1
	Раздел  1.Введение  


	Лекция 1. Предмет, цели и основные задачи курса. Место экологической физиологии растений в системе специальных биологических дисциплин.


	ОК-4, ПК-10, ПК-11, ПК-12, ПК-13

	2
	Раздел 2. Растительный организм и среда 

	Лекция 2. Устойчивость как приспособление растений к условиям существования. Стресс. Адаптации. Устойчивость. Способы адаптации. Общие характеристики действия экологических факторов на растения. Адаптационные стратегии растений.


	ОК-4, ПК-10, ПК-11, ПК-12, ПК-13

	3
	Раздел 3. Общие характеристики действия экологических факторов на растения.


	Лекция 3. Общие механизмы ответных реакций растений. Стратегия адаптации растений к неблагоприятным факторам среды. Понятие донорно-акцепторных систем. Адаптивные стратегии и их составляющие. Содержание типов стратегий  Раменского–Грайма. Стратегические качества растений. Соотношение типов стратегий Раменского–Грайма. Смены стратегии в ходе онтогенеза растений. Задача адаптивной селекции.


	ОК-4, ПК-10, ПК-11, ПК-12, ПК-13

	4
	Раздел 4. Частные проявления адаптационных механизмов к неблагоприятным факторам среды.

	Лекция 4. Действие температурного фактора. Низкие положительные и отрицательные температуры. Высокие температуры. Диапазон действия температурного фактора. Классификация растений по отношению к температурному фактору. Влияние низких положительных температур на физиологические процессы в растениях. Холодоустойчивость. Влияние отрицательных температур на физиологические процессы. Морозоустойчивость. Механизмы адаптации растений к низким температурам. Влияние высокой температуры на физиологические процессы. Жаростойкость растений. Эволюционные адаптации растений к высоким температурам. Белки теплового шока.

Лекция 5. Водный стресс. Влияние водного дефицита на растения. Экологические группы. Механизмы адаптации растений к недостатку воды. Засухоустойчивость растений. Солевой стресс. Кислотоустойчивость. Характеристики засоленных почв. Распостранение и разнообразие галофитов. Особенности физиологии галофитов. Кислотность почв как экологический фактор.


	ОК-4, ПК-10, ПК-11, ПК-12, ПК-13

	5
	Раздел 5. Методы изучения и моделирования ответных реакций растений на факторы среды.


	Лекция 6. Моделирование факторов среды. Низкие температуры. Высокие температуры. Водный дефицит. Засоление. Анаэробные условия. Ультрафиолетовое излучение. Выпревание. Газоустойчивость. Флуоресценция хлорофилла в оценке экологического стресса.


	ОК-4, ПК-10, ПК-11, ПК-12, ПК-13


Разделение теоретической работы на разделы выполнено в соответствии с основными тематическими блоками дисциплины. Это позволяет координировать виды аудиторной и самостоятельной работы, реализовать кредитно-рейтинговый принцип управления учебным процессом.
Основной теоретический материал изложен в отечественных и зарубежных учебниках, список которых приводится в разделе «Учебно-методические материалы по дисциплине». Одна из основных задач лектора, дающего теоретический материал, - сформулировать у студентов логическую структуру дисциплины, познакомить с новейшими открытиями в данной области. Лекции читаются один раз в две недели в 12 семестре, продолжительность лекций составляет два часа. 
В начале лекции преподаватель знакомит с планом, формулирует цель и задачи лекции, напоминает содержание предыдущей лекции. В конце лекции лектор должен оставить время для рассмотрения вопросов, которые возникли у студентов во время прослушивания лекции, озвучить вопросы, которые студент должен самостоятельно проработать.

Чтение лекции осуществляется в зависимости от цели и задач,  предусматривается широкое использование в учебном процессе активных и интерактивных форм проведения занятий.
Специальное программное обеспечение  для интерактивных досок позволяет работать с текстами и объектами, аудио- и видеоматериалами, интернет-ресурсами, делать записи от руки прямо поверх открытых документов, позволяет сохранять информацию.  

6. Структура и методика проведения семинарских занятий
По дисциплине «Избранные главы экологической физиологии растений» предусмотрены семинарские занятия, которые способствуют развитию у студента таких необходимых навыков, как выбор и решение поставленной задачи, сбор и аналитический анализ опубликованных данных, умение выделять главное и делать обоснованное заключение.  Они стимулируют регулярное изучение студентами первоисточников, закрепляют знания, полученные студентами при прослушивании лекций, прививают навыки самостоятельной работы,  способствуют выработки у студентов навыков полемиста. Семинарские занятия должны пробудить у студентов научный интерес, стимулировать научные знания и выводы. Проведение семинарских занятий способствуют более глубокому усвоению студентами биологических понятий, повышают их познавательные возможности. Трудоемкость семинарских занятий по дисциплине «Избранные главы биохимии растений» составляет 0,38 з. е. (14 ч). Семинарские занятия проводятся согласно графику учебного процесса и самостоятельной работы. Темы семинарских занятий приведены в таблице 6.1.
Таблица 6.1- Темы семинарских занятий
	№ раздела

дисциплины
	Темы занятий, трудоемкость, час
	Реализуемые компетенции

	2
	Энергетические затраты процессов акклиматизации растений к стрессу, 2 ч.


	ОК-4, ПК-10, 11, 12, 13

	3
	Системная устойчивость растений к факторам среды, 2 ч.
	ОК-4 , ПК-10, 11, 12, 13

	4
	Роль митохондрий в реализации ответных реакций на биотический стресс, 2 ч.
	ОК- 4, ПК-10, 11, 12, 13

	4
	Связь устойчивости растений к факторам среды с состоянием органического и вынужденного покоя, 2 ч. 
	ОК- 4, ПК-10, 11, 12, 13

	4
	Метаболомика – новое направление в изучении стресса у растений, приспособленных к гипоксии и аноксии, 2 ч.
	ОК- 4, ПК-10, 11, 12, 13

	4
	Дистанционные методы диагностики состояния растений. Современные достижения молекулярной фитодиагностики, 2 ч.
	ОК- 4, ПК-10, 11, 12, 13

	5
	Термофлуоресценция и термолюминесценция в изучении теплового стресса растений, 2 ч.
	ОК- 4, ПК-10, 11, 12, 13


Семинарские  занятия проводятся один раз в неделю, продолжительность занятий – два академических часа. Подготовка к семинару сводится к следующему плану: 

1.Выбор темы, определение задач. 

2.Подбор дополнительной литературы. 

3.Подготовка вопросов для обсуждения. 

4.Распределение заданий и тем для сообщений. 

5.Организация предварительной работы, консультации. 

6.Определение критериев оценки выступлений. 

7.Выбор методов и приемов проведения. 

8.Подбор средств наглядности. 

9.Составление плана проведения семинара. 

Семинары организуются с целью повторения и обобщения знаний студентов по теме или разделу и сводятся к следующей структуре: 

1.Вводное слово преподавателя: формулировка задач, постановка проблемы, знакомство с планом проведения семинара. 

2.Выступления студентов (сообщения по заданным вопросам). 

3.Обсуждение вопросов семинара в процессе беседы. 

4.Подведение итогов (анализ сообщений, оценка их выступлений). 

Структура семинарского занятия может быть различной, она зависит от сложности обсуждаемых вопросов, дидактических задач и может проводиться в виде:

- развернутой беседы,

- докладов,

- обсуждение рефератов,

- семинаров – диспутов, 

- мини – конференций.
На семинарских занятиях используются методы интерактивного обучения. Учебный процесс, опирающийся на использование интерактивных методов обучения, организуется с учетом включенности в процесс познания всех студентов группы без исключения. Совместная деятельность означает, что каждый вносит свой особый индивидуальный вклад, в ходе работы идет обмен знаниями, идеями, способами деятельности. Организуются индивидуальная, парная и групповая работа, используется проектная работа, осуществляется работа с различными источниками информации. Интерактивные методы основаны на принципах взаимодействия, активности обучаемых, обязательной обратной связи. Создается среда образовательного общения, которая характеризуется открытостью, взаимодействием участников, равенством их аргументов, накоплением совместного знания, возможность взаимной оценки и контроля.
7. Лабораторные занятия
На лабораторные занятия отводится 0,39 з.е. (14 ч). Лабораторные занятия выполняются индивидуально. Темы лабораторных занятий представлены в табл.7.1 
Таблица 7.1 – Темы лабораторных занятий
	№ раздела

дисциплины
	Темы занятий, трудоемкость 0,39 з.е. (14 ч)

	5
	Изучение влияния тяжелых металлов на фотосинтетический аппарат растений 0,17 з.е. (6 ч) 

	5
	Влияние микроорганизмов антагонистов на физиолого-биохимические показатели растений 0,22 з.е. (8 ч)


8. Структура и методика проведения самостоятельной работы
 Самостоятельная работа – это неотъемлемая часть подготовки магистра. Навыки самостоятельной работы помогут студенту освоить изучаемую дисциплину и создадут прочный фундамент для самостоятельного изучения дисциплины. 

На самостоятельную работу по учебному плану отведено 1,9 з.е (68 ч).

В данном курсе реализуются следующие виды самостоятельной работы:

- изучение теоретического курса – 1,3 з.е. (48 ч).

- подготовка реферата и презентации  - 0,6 з.е. (20 ч).
Рекомендации по организации самостоятельной работы приведены в методических указаниях по самостоятельной работе.

Самостоятельная работа включает подготовку к экзамену. Вопросы для подготовки к экзамену сформированы в соответствии с учебной программой.

Все задания на индивидуальную самостоятельную работу выдаются и принимаются преподавателем по графику для выполнения самостоятельной работы.

Предусматривается самостоятельная работа студентов с возможностью доступа к Интернет – ресурсам и электронным учебным пособиям. 

Возможность доступа студентов к электронным фондам учебно-методической документации и обеспеченность учебно-методической документацией по дисциплине «Избранные главы экологической физиологии растений» представлены в приложениях 4, 5.

9.Учебно-методические материалы по дисциплине

9.1 Основная
1. Алехина Н.Д., Балнокин Ю.В., Гавриленко В.Ф. и др. Физиология растений/ Н.Д.Алехина, Ю.В. Балнокин, В.Ф. Гавриленко и др. Под ред. И.П.Ермакова. – М.: Академия,  2007. – 635 с. 

2. Кузнецов В.В., Дмитриева Г.А. Физиология растений: учебник для студентов. Изд-во 2-е пер. и доп. М.: Высшая школа, 2. – 742 с. 2007 

9.2 Дополнительная
1. Биофизические методы исследований в экофизиологии древесных растений. – Л., Наука, 1979 – 112 с.
2. Головко Т.К. Дыхание растений (физиологические аспекты). СПб.: Наука, 1999. - 204 с.
3. Дубров А.П. Генетические и физиологические эффекты действия ультрафиолетовой радиации на высшие растения. М.: Наука, 1968. – 250 с.

4. Даддингтон К. Эволюционная ботаника. М.: Мир, 1972. – 307 с. 

5. Кондратьев К.Я., Крапивин В.Ф. Моделирование глобального круговорота углерода – М.: ФИЗМАТЛИТ, 2004. -336 с.

6. Кочубей С.М. Организация фотосинтетического аппарата высших растений.-Киев: Альтерпрес, 2001.

7. Куперман Ф.М. Морфофизиология  растений. Морфофизиологический анализ этапов органогенеза различных жизненных форм покрытосеменных растений. М.: Высшая школа, 1973. – 255 с.

8. Лархер В. Экология растений. М.: Мир, 1978. – 321 с. 
9. Медведев С.С. Электрофизиология растений: Учебное пособие. – СПб.: Изд-во С.-Петербург. ун-та,  1998. – 184 с.
10. Плешиков Ф.И. и др. Лесные экосистемы Енисейского Меридиана. – Новосибирск: Издательство СО РАН. 2002.- 356 с.
11. Пиневич А.В., Аверина С.Г. Оксигенная фототрофия: Рукводство по эволюционной клеточной биологии. – СПБ.: Изд-во С.-Петерб. ун-та, 2002. - 236 с.
12. Рубин А.Б. иофизика. В 2-х томах. Том 1. Теоретическая биофизика. Том 2. Биофизика клеточных процессов (3-е издание), Издательство: МГУ, 2004. – 448-469 с.
13. Семихатова О.В., Чиркова Т.В. Физиология дыхания растений: Учеб. Пособие. – СПб.: Изд-во С-Петерб.ун-та, 2001. - 224 с.

14. Силаева А.М. Структура хлоропластов и факторы среды. Киев. : Наук. Думка, 1978. – 204 с.
15. Усманов И.Ю., Рахманкулова З.Ф., Кулагин А.Ю. Экологическая физиология растений: Учебник. – М.: Логос, 2001. – 224 с.: ил.

16. Флуоресцентные методы в анализе экологического стресса растений / Н.А. Гаевский //Экологическая биофизика. Учебное пособие в 3 томах. Под ред .И.И. Гительзона, Н.С. Печуркина. М.: Логос, 2002 г. – Т.1. – С.238- 284.
17. Флуоресцентные методы при оценке состояния биосистем при антропогенной нагрузке / Н.А. Гаевский //Экологическая биофизика. Учебное пособие в 3 томах. Под ред. И.И. Гительзона, Н.С. Печуркина. М.: Логос, 2002 г. – Т.2. – С.224- 243.

18.СТО 4.2-07-2008. Система менеджмента качества. Общие требования к построению, изложению и оформлению документов учебной и научной деятельности [текст]/ разраб. Т.В. Сильченко, Л.В. Белошапко и др. – Введ. Впервые 09.12.2008. – Красноярск: ИПК СФУ, 2008. – 47 с.

9.3 Периодика: журналы МАИК: 

Физиология растений, 

Экология, 

Успехи современной биологии, 

Биофизика

Зарубежные научные журналы: 
Annals of Botany, 

Plant physiology, 

Plant Cell and Environmental

Photosynthetica/
9.4 Электронный ресурс: сайт по физиологии растений в условиях стрессирующих факторов.

Ссылки на доступ к современным профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам по дисциплине.

· AmericanChemicalSociety (ACS) - Американское химическое общество http://pubs.acs.org/
· Журналы издательства Annual Reviews http://www.annualreviews.org/action/showJournals
· Blackwell 

HYPERLINK "http://onlinelibrary.wiley.com/"http://onlinelibrary.wiley.com/
· Cambridge University Press 

HYPERLINK "http://www.journals.cambridge.org/archives/" \t "_blank"http://www.journals.cambridge.org/archives/
· EBSCO Publishing 

HYPERLINK "http://search.ebscohost.com/"http://search.ebscohost.com/
· Elsevier (журналы открытого доступа) 

HYPERLINK "http://www.sciencedirect.com/"http://www.sciencedirect.com/
· Institute of Physics 

HYPERLINK "http://iopscience.iop.org/journals?type=archive"http://iopscience.iop.org/journals?type=archive
· Web of Science 

HYPERLINK "http://apps.webofknowledge.com/UA_GeneralSearch_input.do?product=UA&search_mode=GeneralSearch&SID=W2aheM4EFbHgbODcMFB&preferencesSaved"http://apps.webofknowledge.com/UA_GeneralSearch_input.do?product=UA&search_mode=GeneralSearch&SID=W2aheM4EFbHgbODcMFB&preferencesSaved=

· JSTOR 

HYPERLINK "http://www.jstor.org/action/showJournals?browseType=collectionInfoPage&selectCollection=as&"http://www.jstor.org/action/showJournals?browseType=collectionInfoPage&selectCollection=as&
· Nature Publishing Group 

HYPERLINK "http://www.nature.com/"http://www.nature.com/
· Oxford University Press (Oxford Journals) 

HYPERLINK "http://www.oxfordjournals.org/"http://www.oxfordjournals.org/
· ELSEVIER (SCOPUS)http://www.scopus.com/home.url
· QPAT - патентная база компании Questel http://www.qpat.com/index.htm
· Royal Society of Chemistry (RSC) - Королевское химическое общество (Журналы открытого доступа) http://pubs.rsc.org/en/Journals?key=Title&value=Current
· AAAS: Журнал «Science» http://www.sciencemag.org/magazine
· Электронные журналы издательства Sage Publications http://online.sagepub.com/
· Springer, Kluwer http://link.springer.com/
· Taylor&Francis 

HYPERLINK "http://www.tandfonline.com/"http://www.tandfonline.com/
· Архив научных публикаций arXiv.org http://arxiv.org/
· Информационно-аналитическая система "Статистика"
http://www.ias-stat.ru/module/Free/News.aspx
· Ист Вью (eastview) 

HYPERLINK "http://www.ebiblioteka.ru/search/simple"http://www.ebiblioteka.ru/search/simple
· Научная электроннаябиблиотека: Российские академические журналы
· (elibrary.RU) 

HYPERLINK "http://elibrary.ru/defaultx.asp"http://elibrary.ru/defaultx.asp
· Университетская информационная система Россия (УИС РОССИЯ)
· Http://uisrussia.msu.ru/is4/main.jsp
· Электронная библиотека издательского дома "Гребенников" http://grebennikon.ru/
· POLPRED.COM 

HYPERLINK "http://polpred.com/?ns=1"http://polpred.com/?Ns=1
· Proquest Dissertations and Theses 

HYPERLINK "https://www.proquest.com/trials/trialSummary.action?view=subject&trialBean.token=OGI11NSEO4L0UZ20K3ZO"https://www.proquest.com/trials/trialsummary.action?View=subject&trialbean.token=OGI11NSEO4L0UZ20K3ZO
· Электронная библиотека диссертаций (ЭБД) РГБ http://diss.rsl.ru/
Перечень наглядных и других пособий, методических указаний и материалов к техническим средствам обучения

1. Интерактивные технические средства обучения: практ. руководство  /  А.  Г.  Суковатый, А. В. Казанцев, К. Н. Захарьин [и др.]. – Красноярск : ИПК СФУ, 2008. – 81 с. 

2. Видеозаписи лекций визит-профессора Медведева С. С. по теме «Влияние  факторов среды на ростовые процессы растений» [Электронный  ресурс]. – Режим доступа: http://www.bhv.ru/ (на английском языке).

3. Электронные презентации, содержащие таблицы, схемы, графики, фотографии по каждой теме лекции.

4. Контрольно-измерительные материалы

Контрольно-измерительные материалы  включают вопросы, которые необходимо разобрать при подготовке к экзамену  (см. «Методические указания по самостоятельной работе »).

По дисциплине предусматривается входной, промежуточный и итоговый контроль. Входной контроль предшествует началу изучения теоретического материала, при этом вопросы входного контроля направлены на определение уровня знаний и компетенций, полученных студентами на предыдущих курсах обучения. 

Приложение 1

ГРАФИК

учебного процесса и самостоятельной работы студентов по дисциплине «Избранные главы экологической физиологии растений» направления 020400.68 – биология (магистр), Института фундаментальной биологии и биотехнологии, 2 курса на  С семестр 

	№ п/п
	Наименование

дисциплины
	Семестр
	Число аудиторных занятий
	Форма

контроля
	Часов на самостоятельную работу
	Недели учебного процесса семестра

	
	
	
	Всего
	По видам
	
	Всего
	По видам
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	1
	Избранные главы экологической физиологии растений
	12
	40
	Лекции – 12
	экзамен
	68
	ТО – 48
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО

	
	
	
	
	Семинарские – 14

Лабораторные – 14
	
	
	РФ – 20
	
	
	
	
	
	ВРФ 
	
	
	
	
	
	СРФ
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	ПК - 
	
	
	ПК
	
	ПК
	
	
	
	
	
	
	ПК
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Условные обозначения: ТО – изучение теоретического курса; РФ – реферат; ПК – промежуточный контроль (тестирование); ВРФ – выдача темы реферата; СРФ- сдача реферата.

Заведующий кафедрой:

________________________ Колмаков В.И.

Директор института: Сапожников В.А.____________________

«_____»___________________2011 г.

Приложение 2

Перечень разделов дисциплины «Избранные главы экологической физиологии растений»

	№

п/п
	Наименование модуля,

срок его реализации
	Перечень тем лекционного курса, входящих в модуль

(в соответствии с п. 3.2)
	Перечень семинарский занятий, входящих в модуль (в соответствии с п. 3.3)
	Перечень лабораторных занятий
	Перечень самостоятельных видов работ, входящих в модуль, их конкретное наполнение

(Перечень видов работ и их содержания в соответствии с п.3.5)
	Реализуемые компетенции
	Умения
	Знания

	1.


	Раздел   1.Введение  

1 неделя


	Тема 1. 


	Нет
	
	Самостоятельное изучение теоретического курса по темам: 1-7

Реферат по разделам 2,3,4,5
	ОК-4; ПК-10, ПК-11, ПК-12, ПК-13.
	Определять место своих исследований в области «Экофизиологии растений».

Систематизировать знания о взаимоотношениях растительного организма с факторами внешней среды

Определять состояние стресса у растения
Определять состояние стресса у растения и выдвигать гипотезу о природе стресса.

Пользоваться современными методами исследования при изучении стрессовых реакций растений для подтверждения природы стресса и степени его проявления.
	Особенности влияния факторов среды на структурно-функциональную  организацию растительного организма; общие и специфические физиологические адаптационные и акклиматизационные процессы у растений;  основные методические подходы изучения реакций растений на действие факторов внешней среды.



	2.
	Раздел 2. Растительный организм и среда 

2 -3 неделя

	Темы:  2


	Семинарское занятие № 1
	
	
	ОК-4; ПК-10, ПК-11, ПК-12, ПК-13.
	
	

	
	Раздел 3.

Общие характеристики действия экологических факторов на растения 4- 5  недели.
	Темы: 3
	Семинарское занятие № 2
	
	
	ОК-4; ПК-10, ПК-11, ПК-12, ПК-13.
	
	

	4
	Раздел 4. Частные проявления адаптационных механизмов к неблагоприятным факторам среды  4,- 9 недели


	Темы: 4,5 
	Семинарские занятия № 3-5 
	Лабораторная работа 1,2.
	
	ОК-4; ПК-10, ПК-11, ПК-12, ПК-13.
	
	

	5
	Раздел 5. Методы изучения и моделирования ответных реакций растений на факторы среды 10 -  15 неделя


	Тема 6
	Семинарские занятия № 6-7
	
	
	ОК-4; ПК-10, ПК-11, ПК-12, ПК-13.
	
	


Приложение 3

Трудоемкость модулей и видов учебной работы в относительных единицах по дисциплине «Избранные главы экологической физиологии растений», образовательной программы по направлению 020400.68 Биология (магистр)

Институт фундаментальной биологии и биотехнологии , 2 курс, С семестр 

	Название разделов дисциплины
	Срок реализации раздела
	Текущая работа (50 %)
	Аттестация

(50 %)
	Итого

	
	
	Виды текущей работы
	Сдача зачета
	Сдача экзамена
	

	
	
	Посе-щаемость лекций
	Посе-щаемость семинаров
	Подготовка и сдача рефератов
	Промежуточный контроль
	
	
	

	Всего 


	
	10,5
	4,5
	17,5
	17,5
	
	50
	100

	Раздел № 1
	1-я неделя
	2,0
	
	
	
	
	
	2

	Раздел № 2
	2-я и 3-я недели
	2,0
	1,0
	
	5,8
	
	
	8,8

	Раздел № 3
	4-я и 5-я недели
	2,0
	1,0
	
	5,8
	
	
	8,8

	Раздел № 4
	С 6 по 9 неделю
	2,0
	1,5
	17,5
	5,9
	
	
	26,9

	Раздел № 5
	С 10 по 15 неделю
	2,5
	1,0
	
	
	
	
	3,5


Приложение 4
Обеспеченность учебно-методической документацией по дисциплине «Избранные главы экологической физиологии растений»

	Наименование дисциплины
	Наименование учебников, учебно-методических пособий, разработок и рекомендаций
	Количество экземпляров
	Обеспеченность студентов учебной литературой (экземпляров на одного студента)

	Избранные главы экологической физиологии растений
	Льюин, Б. Гены: [учебник] / Б. Льюин ; пер. с англ. И. А. Кофиади [и др.] ; ред. Д. В. Ребриков. - М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2011. - 896 с.
	21
	полное

	
	Клетки: [учебник] / ред. Б. Льюин [и др.] ; пер. с англ. И. В. Филиппович ; ред. пер. с англ. Ю. С. Ченцов. - М.: БИНОМ. Лаб. знаний, 2011. - 951 с.
	31
	полное

	
	Избранные главы экологической физиологии  растений: учеб.-метод. пособие для самостоят. работы для студентов спец. 020200.68 "Биология" / Сиб. федерал. ун-т ; сост. Т. И. Голованова. - Красноярск : СФУ, 2012. - 16 с.
	12
	полное

	
	Избранные главы экологической физиологии растений: учеб.-метод. пособие для семинар. занятий студентов спец. 020200.68 "Биология" / Сиб. федерал. ун-т ; сост. Т. И. Голованова. - Красноярск : СФУ, 2012. - 11 с.
	12
	полное

	
	Алехина Н.Д., Балнокин Ю.В. и др. Физиология растений/Под ред. Ермакова И.П. М.: Академия. 2007. – 635 с.
	21
	полное

	


Приложение 5
Возможность доступа студентов к электронным фондам учебно-методической документации по дисциплине «Избранные главы экологической физиологии растений»

	Наименование дисциплины
	Ссылка на информационный ресурс
	Наименование разработки в электронной форме
	Доступность 

	Избранные главы экологической физиологии растений
	http://link.springer.com/book/10.1007/978-1-60761-702-0/page/1

	PlantStressTolerance. MethodsandProtocols/

еdited by Ramanjulu Sunkar Springer Science+Business Media, LLC 2010


	Доступ по IP-адресам СФУ

	
	http://link.springer.com/book/10.1007/978-1-61779-594-7/page/1
	Plant Metabolomics Methods and Protocols / edited by

Nigel W. Hardy, Robert D. Hall

Springer Science+Business Media, LLC 2012
	Доступ по IP-адресам СФУ


