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ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

Методические указания предназначены студентам для выполнения самостоятельной работы по дисциплине «Избранные главы экологической физиологии растений» при подготовке магистров по направлению 020400.68 «Биология» (укрупненная группа 020000 «Естественные науки»). В методических указаниях даны структура самостоятельной работы, методика реализации самостоятельной работы по изучению теоретического курса, методика реализации других видов самостоятельной работы: написание реферата. 

Цель курса «Избранные главы экологической физиологии растений» - дать студентам современные знания и целостные представления о закономерностях формирования защитно-приспособительных механизмов и адаптивных реакций растений, направленных на адекватное изменение структуры и метаболизма организма к условиям внешней среды.

Задачей курса «Избранные главы экологической физиологии растений» является научить студентов использовать фундаментальные и специальные теоретические и практические знания в области  физиологии, биохимии и экологии растений для проведения научных и производственных исследований и биологическом мониторинге. 

В ходе изучения данного курса студент должен обладать следующими общекультурными (ОК) компетенциями:

ОК-4: понимает пути развития и перспективы сохранения цивилизации, связь геополитических и биосферных процессов, проявляет активную жизненную позицию, используя профессиональные знания; 

и профессиональными компетенциями (ПК): 

ПК-10: глубоко понимает и творчески использует в научной и производственно-технологической деятельности знания фундаментальных и прикладных разделов специальных дисциплин магистерской программы. 

ПК-11: умеет планировать и реализовывать профессиональные мероприятия (в соответствии с целями магистерской программы). 
ПК-12: применяет методические основы проектирования и выполнения полевых и лабораторных биологических и экологических исследований с использованием современной аппаратуры и вычислительных комплексов (в соответствии с целями магистерской программы), генерирует новые идеи и методические решения. 

ПК-13: самостоятельно использует современные компьютерные технологии для решения научно-исследовательских и производственно-технологических задач профессиональной деятельности, для сбора и анализа биологической информации. 

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: 

- современные глобальные экологические проблемы;

- особенности влияния факторов среды на структурно-функциональную  организацию растительного организма;

- общие и специфические физиологические адаптационные и акклиматизационные процессы у растений; 

- основные методические подходы для изучения реакций растений на действие факторов внешней среды.

уметь:

 - использовать полученные знания в профессиональной деятельности;

- систематизировать знания о взаимоотношениях растительного организма с факторами внешней среды;

- пользоваться современными методами исследования при изучении стрессовых реакций растений;

- грамотно излагать теоретический материал об устойчивости растительного организма, вести дискуссию по общим и частным вопросам физиологии растений.

владеть навыками:

- методологическими основами современной науки;

-управления информацией для решения исследовательских профессиональных задач;

- делового общения;

- работы с современной аппаратурой;

- работы в команде;

- работы с компьютером на уровне пользователя, использования информационных технологий для решения экспериментальных и практических задач в области профессиональной деятельности.

Курс  «Избранные главы экологической физиологии растений» аппелирует к знаниям из разных областей и является основой для преподавания отдельных специальных дисциплин. Курс связан с такими биологическими дисциплинами как «Физиология растений», «Избранные главы биофизики и биохимии растений», «Общая экология»,  «Биофизика», направлен на формирование общекультурных  и профессиональных компетенций. 

Объем дисциплины приведен в таблице 1.

Таблица 1 - Виды учебной работы.
	Вид учебной работы
	Всего зач. единиц (часов)
	Семестр

	
	
	С

	Общая трудоемкость дисциплины


	4,0 (144)
	4,0 (144)

	Аудиторные занятия:
	1,1(40)
	1,1(40)

	Лекции
	0,33(12)
	0,33(12)

	Семинарские занятия
	0,38(14)
	0,38(14)

	Лабораторные занятия
	0,39(14)
	0,39(14)

	Самостоятельная работа:
	1,9 (68)
	1,9(68)

	изучение теоретического курса (ТО)
	1,3 (48)
	1,3 (48)

	Реферат
	0,6 (20)
	0,6 (20)

	Вид итогового контроля
	1,0 (36) экзамен
	1,0 (36) экзамен


1. СТРУКТУРА САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ

При выполнении различных видов самостоятельной работы данной дисциплины студент учится самостоятельно принимать решения, выделять главное и делать обоснованное заключение, выбирать  и решать поставленные задачи, анализировать опубликованные данные. Самостоятельная работа по курсу «Избранные главы экологической физиологии растений» способствует развитию у студентов навыков самостоятельного исследования.
Программой предусмотрены следующие виды самостоятельной работы:

- изучение  теоретического курса;

- написание реферата.

Трудозатраты на выполнение различных видов самостоятельной работы показаны в табл. 1. 

График выполнения самостоятельной работы дан в табл. 2 и приложении А.
Таблица 2 - График самостоятельной работы студентов

	Часов на самостоятель-ную работу
	Недели учебного процесса семестра

	Всего
	Виды:
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ТО – теоретическое обучение; ВРФ – выдача реферата; СРФ – сдача реферата.
По основным разделам изучаемой дисциплины каждый обучающийся имеет индивидуальный доступ к электронно-библиотечной системе (ЭБС) в любом месте СФУ, где имеется доступ к сети Интернет.
Имеется возможность доступа студентов к электронным фондам учебно-методической документации по изучаемому курсу (приложение Е). В электронных читальных залах Электронной библиотеки СФУ обеспечена возможность осуществления одновременного индивидуального доступа к электронным ресурсам не менее чем для 25 процентов обучающихся.

Студентам обеспечена возможность свободного доступа к фондам учебно-методической документации и интернет ресурсам. Все обучающиеся имеют открытый доступ к базе Электронного каталога и полнотекстовой базе данных внутривузовских изданий (http://lib.sfu-kras.ru/); ресурсам Виртуальных читальных залов (http://lib.sfu-kras.ru/eresources/virtual.php); к УМКД (http://lib.sfu-kras.ru/ecollections/umkd.php); к видеолекциям и учебным фильмам университета (http://tube.sfu-kras.ru/); к учебно-методическим материалам институтов (сайт Института фундаментальной биологии и биотехнологии (ИФБиБТ) - http://bio.sfu-kras.ru/). 

К учебно-методическим материалам Института фундаментальной биологии и биотехнологии (ИФБиБТ) студенты имеют доступ через сайт официальный сайт института  - http://bio.sfu-kras.ru/, раздел «Образование», учебно-методические материалы в электронном виде – http://bio.sfu-kras.ru/?page=482.

Студентам обеспечен свободный доступ к личным кабинетам преподавателей на сайте Института фундаментальной биологии и биотехнологии (http://bio.sfu-kras.ru/?page=498 ). В личном кабинете преподавателя размещаются презентации, учебно-методические материалы, промежуточные задания и вопросы к экзамену. Так же в личном кабинете организуется обмен материалами и консультации при самостоятельной работе студентов, и выполнении практических заданий и подготовке презентаций. 

Студентам предоставлены условия и возможности работы в режиме on-line с зарубежными и отечественными лицензионными информационными базами данных, перечисленными в п.5, раздел «Информационные ресурсы», настоящей программы.

2. МЕТОДИКА РЕАЛИЗАЦИИ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ПО ИЗУЧЕНИЮ ТЕОРЕТИЧЕСКОГО МАТЕРИАЛА

Программой предусмотрены следующие виды самостоятельной работы студентов:

1 - индивидуально или в группе изучение теоретического материала с использованием основной и дополнительной литературы (см. раздел 4) при подготовке к лекциям, семинарским занятиям, промежуточному и итоговому контролю;

2 - индивидуальное написание рефератов.

Изучение теоретического курса

Самостоятельное изучение теоретического материала предполагает работу с учебной, научной и справочной литературой, итогом которой являются конспект, схема, таблица.

Конспект – краткая запись информации, полученной при чтении литературы, просмотре видео документа или из других источников. Работа над конспектом включает анализ полученной информации, выделение в ней самого необходимого для решения конкретной задачи, представление ее в сжатом письменном виде. Конспект способствует запоминанию текста, облегчает овладение специальными терминами, незаменим при подготовке более сложной работы в виде доклада, реферата, диплома, диссертации, статьи и т.п.
Первая операция, которой следует овладеть при составлении конспекта, это структурирование информации.

Выписки - простейшая форма конспектирования. Состоит в переписывании части текста в виде цитаты или в виде собственных предложений, часто независимых друг от друга.

План - это последовательный перечень проблем, затрагиваемых автором конспектируемой работы.

Тезис - краткое изложение основной мысли, высказанной автором более широко и пространно; это авторское суждение, положение, изложенное "своим" языком.

Аннотация - кратчайшая форма изложения всего содержания конспектируемого текста, дающего общее представление о нем.

Рецензия - критический анализ и оценка прочитанного текста с использованием в качестве доказательств тезисов и цитат из самого текста.

Схема - является альтернативным вариантом плана. Создавать схему можно на листе бумаге, доске, экране компьютера и т.п.

В центр поместите наиболее значимое слово, короткую фразу или символ. Поразмыслите над ним; обведите его в кружок. Разместите другие значимые слова вне круга. Заключите пункты по смыслу в большие круги, нарисуйте связи между ними стрелками. Оставьте место, чтобы наращивать вашу схему для дальнейшего развития, пояснений, добавления пунктов действий.

Эта схема - ваш личный учебный документ. Она объединяет то, что вы знали, с тем, что изучаете и что вы, возможно, должны доделать для полноты «картины».

Таблица - перечень сведений, числовых данных, приведенных в определенную систему и разнесенных по графам. Таблицы используют в следующих случаях: 
- при необходимости представить данные, для которых важно точное числовое значение;

- при необходимости представить большое количество чисел в компактном виде;

- для обобщения сведений;

- для представления информации, слишком сложной для простого и четкого изложения в тексте или изображения на рисунке.

Таблицы имеют собственную нумерацию. Таблица должна быть настолько полной, чтобы ее можно было понять без ссылки на основной текст, однако она должна содержать только необходимые данные. Таблица должна быть по возможности простой.

Вертикальные и горизонтальные графы таблицы (столбцы и строки) должны быть расположены в определенной логической последовательности.

Единицы измерения, символы и данные в таблице должны совпадать с этими элементами в тексте.

Таблицы, содержащие сходные типы информации, следует форматировать аналогичным образом.

Одни и те же данные нельзя представлять и в таблицах, и на рисунках.

Если таблица оформлена неудовлетворительно, иногда проще построить ее заново, чем пытаться исправить уже созданную таблицу.

Таблица состоит из пяти основных частей:

А. Номер и название.

Б. Головки столбцов.

В. Боковик (содержит головки строк).

Г. Поле данных (содержит сведения, числовые данные).

Д. Примечания.

Название таблицы должно быть лаконичным и информативным; как правило, оно должно состоять из одного предложения. Не следует составлять названия таблицы из перечня головок столбцов; предпочтительнее указать категорию или класс переменных, на которые таблица ориентирована.

Примечания используют в случае, если информация логически не вписывается в структуру таблицы и труднодоступна в основном тексте. Предпочтительнее всего использовать в таблице в качестве индекса те же символы, что и для сносок в основном тексте.

Сходные данные целесообразнее помещать в столбцах, поскольку сравнивать их легче, просматривая столбец сверху вниз. Эти рекомендации предполагают, что названия головок строк в боковике отражают независимые переменные, а головки столбцов - зависимые переменные. Окончательный выбор наиболее понятного читателю оформления таблицы может зависеть также от ограничений, связанных с размером полосы, ширины столбцов таблицы, общего количества данных и количества данных, подлежащих сравнению. 

В таблице не должно быть незаполненных, неименованных граф.

Примечания даются к большинству строк таблицы, а в остальных случаях примечания целесообразно помещать в виде сносок под таблицей.

На самостоятельное изучение выносятся в соответствии с тематикой лекций следующие вопросы:

Молекулярный контроль устойчивости древесных растений в зимнее время.

Факторы среды, отражающиеся в динамике роста древесных и кустарниковых растений.

Сигнальные системы в реакциях растений на биотический и абиотический стресс.

Особенности растительного организма в связи с наземным, водным образом жизни.

Принципы выделения экологических групп растений.

Рецепция изменений условий среды.

Структурные адаптации растений к действию факторов среды.

Донорно-акцепторные отношения и энергетическая цена адаптаций.

Адаптивные стратегии растений.

Факторы внешней среды и их взаимосвязь с внутренними процессами, обеспечивающими формирование урожая в агроценозах.

Повышение устойчивости растений к фитопатогенам.

Современные методы диагностики состояния растений.

Норма и патология в реакциях растений на экологический стресс.

Сравнительный анализ механизмов адаптации к низким и отрицательным температурам.

Методология закаливания растений.

Адаптация растений к гипо- и аноксии.

Сравнительный анализ физиологии жаростойкости и засухоустойчивости.

Адаптация растений к избытку влаги.

Антагонизм ионов и его роль в солеустойчивости растений.

Аллелопатия как абиотический и биотический фактор для появления адаптаций.

3. Написание и защита реферата

Реферат - краткое описание рецензируемого текста с набором ключевых слов и основных положений. Работа над рефератом  способствует повышению общей и профессиональной эрудиции студентов. Выполнение реферативных работ включает несколько этапов:

- выбор темы;

- разработку плана;

- работу с литературными источниками по избранной теме;

- анализ литературных источников;

- написание реферата;

- защита реферата.

Тема реферата выбирается из рекомендованного списка или по предложению студента с согласия преподавателя. Реферирование может быть посвящено частной проблеме или содержать обобщение различных точек зрения по определенной теме. От обычного конспектирования научной литературы реферат отличается тем, что в нем излагаются (сопоставляются, оцениваются) различные точки зрения на анализируемую проблему и при этом составитель реферата определяет свое отношение к рассматриваемым научным позициям, взглядам или определениям, принадлежащим различным авторам. Исследовательский характер реферата представляет его основную научную ценность.

Также рефератом называют краткое изложение научной статьи или монографии. Такой реферат содержит основное содержание первоисточника и обязательно указывается точка зрения составителя, позиция, с которой он рассматривает проблему. 

Структура реферата

Титульный лист. На титульном листе указывают наименование высшего учебного заведения; факультет, кафедру, на которой было выдано задание; тему; фамилию и инициалы студента; ученую степень и ученое звание, фамилию и инициалы научного руководителя; город и год выполнения работы. Взаиморасположение элементов на титульном листе представлено в приложении 3.

Содержание. В содержании представлены названия всех разделов и подразделов работы, каждое из которых печатается с новой строки. В конце строки ставят номер страницы, на которой напечатана данная рубрика в тексте. Номера страниц печатают вблизи правого поля, все на одинаковом расстоянии от края страницы. Следует обратить внимание, что названия разделов и подразделов в оглавлении должно точно соответствовать заголовкам текста. При подготовке содержания рекомендуется использовать функции текстового редактора.

Введение. Первым разделом реферативной работы является введение. Во введении обосновывают актуальность рассматриваемой темы, пути развития на современном этапе, имеющиеся проблемы и способы их разрешения. Объём данного раздела не должен превышать 1,5 – 3 страниц машинописного текста.

Обзор литературы. Обзор научной литературы по теме иллюстрирует способность автора творчески анализировать имеющиеся данные, выделять главное и определять пути поиска литературы по конкретным вопросам. Обзор литературных источников должен затрагивать только те вопросы, которые имеют прямое отношение к теме. Рассмотрение выбранных научных статей удобно вести в хронологическом порядке, постепенно раскрывая истину, глубину и степень разработки рассматриваемых вопросов, избегая сведении по тем частным моментам, которые в работе не затрагиваются. В данном разделе на основе анализа литературных источников излагают и обобщают различные точки зрения на исследуемую проблему, высказывается и обосновывается собственная точка зрения выполняющего работу. Рассматривают теоретические основы по выбранной тематике. Изложение должно вестись в форме теоретического анализа проработанных источников применительно к выполняемой теме, логично, последовательно и грамотно. При необходимости данный раздел может состоять из отдельных подразделов. Из содержания теоретического обзора должно быть видно состояние изученности темы в целом и отдельных ее вопросов.

Заключение. Работа приобретает законченный вид, и читатель может быстро уяснить суть рассматриваемого вопроса без чтения основного текста, если автор успешно справился с подведением итогов по выполненной работе в виде заключения или выводов [4]. В заключении автор излагает основную суть работы, формулирует  краткие выводы по изложенному материалу и приводит собственную точку зрения на представленные в работе проблемы. В заключение не включают рисунки, таблицы и другие иллюстрированные материалы. Выводы должны быть четкими и информативными.

Перечень используемой литературы. Оформляется в соответствии с существующими требованиями.

Приложения (в случае необходимости).

Общие требования к оформлению реферата

Титульный лист занимает одну страницу. С нее начинается нумерация, но номер не ставится. Нумерацию начинают печатать со страницы «Введение». Все страницы, включая страницы с рисунками, таблицами нумеруют последовательно арабскими цифрами.
Каждый раздел начинают печатать с новой страницы, заголовок печатают заглавными буквами и располагают симметрично тексту. Точка после названия не ставится. Подразделы не начинают с новой страницы, однако их заголовки не должны быть последней строкой на странице. Заголовки подразделов печатаются строчными буквами (кроме первой прописной), точку в конце заголовка не ставят. Между заголовком и текстом должно быть расстояние, равное 2 интервалам при компьютерном наборе. 

Изложение каждой новой мысли следует начинать с красной строки. Необходимо избегать абзацев, занимающих целую страницу или очень коротких, содержащих в себе одну или две фразы. Два – три абзаца на страницу наиболее удобны для чтения. Текст работы должен отличаться четкостью и сжатостью изложения материала, ясностью и выразительностью языка, лишенного трафаретных фраз, жаргонных и бытовых выражений. 

Иллюстрации являются неотъемлемой частью работы, они делают работу понятной и содержательной, наглядной и оригинальной. иллюстрациями могут быть диаграммы, карты, рисунки, таблицы, графики. Все иллюстрации, используемые в работе, называются рисунками. Рисунки в тексте располагаются вблизи тех мест, где они упоминаются впервые. При повторной ссылке на этот рисунок добавляют сокращенно слово «смотри» . Под каждым рисунком с левой стороны указывают порядковый номер с точкой .

Объём реферата составляет 10-15 страниц компьютерного набора через 1,5 интервала. Высота букв (кегль) – 14. Текст должен быть напечатан на одной стороне стандартного листа белой бумаги формата А4 (210 х 297 мм). Страницы должны иметь поля: левое - 30 мм, верхнее - 25 мм, правое - 15 мм, нижнее - 20 мм. Страницы нумеруются вверху от центра.

Латинские названия необходимо приводить курсивом в соответствие с правилами номенклатуры. При первом упоминании следует давать полное видовое название организма, при повторном упоминании – сокращенное. Например: Bacillus subtilis - B. subtilis.

При оформлении работы следует пользоваться по возможности общепринятыми сокращениями и буквенными аббревиатурами. При использовании узкоспециальных аббревиатур первое упоминание указывается в круглых скобках после полного наименования, а в дальнейшем они употребляются в тексте без расшифровки. Например: предельно допустимая концентрация (ПДК). Сокращение должно оканчиваться на согласную и иметь точку. Например: т.д. – так далее, др. – другие, г. – год, гг. – годы. Исключение составляют сокращения единиц измерения (мг, г, кг, мм и др.). При буквенных аббревиатурах, в отличие от сокращений, точки не ставятся. Например: ОФР – Общество Физиологов Растений.

Однозначные количественные числительные, если при них нет единиц измерения, пишутся словами. Например: десять страниц текста. 

Многозначные количественные числительные пишутся цифрами. Например: 265 сортов растений. Исключение составляют числительные, с которых начинается абзац, в этом случае многозначные числительные пишутся словами. 

Количественные числительные не имеют падежных окончаний, если они сопровождаются существительными. Например: в 10 опытах (не в 10-ти опытах). При написании порядковых числительных необходимо соблюдать следующие правила. Однозначные и многозначные порядковые числительные пишутся словами. Например: первый, сотый, двадцать третий и т.д. Порядковые числительные, входящие в состав сложных слов, пишутся цифрами. Например: 3-суточная культура, 10-процентный раствор, 90-кратное увеличение. В случаях, когда контекст не допускает двояких толкований, допускается упрощенная форма записи. Например: в 10 % растворе, при увеличении х90. 

Порядковые числительные при записи арабскими цифрами имеют падежные окончания в виде одной или двух букв. Например: пятая – 5-я, седьмой – 7-й, в девяностых – в 90-х, но десятого – 10-го. При перечислении нескольких порядковых числительных падежное окончание ставится только один раз. Например: в 1, 3 и 5-м экземплярах и т.п. Порядковые числительные, обозначенные арабскими цифрами, не имеют падежных окончаний, если они стоят после существительного, к которому относятся. Например: в таблице 2, на рисунке 7. Порядковые числительные при записи римскими цифрами падежных окончаний не имеют, например: ХХ век.

Перечень тем для выполнения рефератов

- Фоторецепторы изменения световых условий роста и развития растений.

- Адаптация и акклимация фотосинтезирующих микроорганизмов к постоянно низким температурам.

 - Липиды плазматической мембраны, связанные с появлением устойчивости к низким температурам.

 - Шапероны медиаторы фолдинга белков.

- Ультраструктура клетки и низкотемпературный стресс.
- Белки криопротекторы растений.
- Митоген-активируемые протеин киназы (МАРК)
- Сахара приемники и проводники сигналов.
- Вторичные метаболиты и взаимодействия растений с окружающей средой.

- Современные методы изучения наземных экосистем. Экологическое нормирование.

- Методы и устройства автоматической регистрации процесса роста древесных растений.

- Система автоматической регистрации процесса газообмена у древесных растений.

- Тепловой метод непрерывной регистрации относительной скорости движения пасоки в ксилеме древесных растений.

- Применение камеры давления в экологических исследованиях.

-Применение импульсного метода для измерения водопотребления древесными растениями.

Перечень экзаменационных вопросов

1. Предмет, цели и основные задачи курса. 

2.Место экологической физиологии растений в системе специальных биологических дисциплин.

3. Характеристики основных факторов среды.

4.Экологическая классификация растений. 

5.. Диапазон действия экологических факторов. 

6. Диапазон температур, действующих в природе на растение. 

7. Засуха: атмосферная и почвенная. 

8. Типы засоления: хлоридное, сульфатное, карбонатное и смешенное. 

9. Оптимальные дозы ультрафиолетовой радиации для растения. 

10.Порог устойчивости растений к тяжелым металлам. 

11.Общие механизмы ответных реакций растений: на клеточном уровне, на организменном уровне, на популяционном уровне. 

12. Действие температурного фактора. Влияние высокой температуры на физиологические процессы (прямое влияние и косвенное влияние). 

13. Адаптация растений к высоким температурам. 

14.Белки теплового шока (БТШ): их синтез; механизмы, обеспечивающие максимальную скорость БТШ; их функции. 

15. Низкие положительные температуры. Влияние их на физиологические процессы растений. 

16. Холодоустойчивость. Роль десатураз в устойчивости.  

17. Влияние отрицательных температур на физиологические процессы. Адаптация растений к отрицательным температурам. Физиологические и молекулярные механизмы адаптации. 

18.Морозоустойчивость. 

19. Зимостойкость. Выпревание. Вымокание. Ледяная корка. Выпирание. Зимняя засуха. Зимне-весенние «ожоги».

20. Водный стресс. Влияние недостатка воды на физиологические процессы. 21. Засухоустойчивость. 

22. Адаптация ксерофитов к засухе. 

23. Механизмы адаптации мезофитов к засухе. 

24. Солевой стресс. 

24. Повреждающее действие солей: эффекты, проявляющиеся на клеточном уровне и на уровне целого растения. 

25.Солеустойчивость. Галофиты и их адаптация к засолению. 

26. Влияние засоления на физиологические процессы. Клеточные и молекулярные механизмы адаптации. 

27.Гликофиты и их способность переносить избыток солей.

 28.Кислотоустойчивость. 

29. Влияние ультрафиолетовой радиации на физиологические и молекулярные процессы. Механизмы устойчивости к ультрафиолетовой радиации. 

30. Механизмы действия ионизирующего излучения на организм. Прямое и косвенное действие радиации на растения.  «Кислородный эффект». 

31. Теория «мишений или попаданий». Вероятностная гипотеза. Механизмы радиоустойчивости.

 32. Действие тяжелых металлов на растения. Их влияние на физиологические процессы. 

33. Клеточные и молекулярные механизмы устойчивости растений к тяжелым металлам. 

34. Действие газов на растения. Эксгалаты. 

35. Газочувствительность и газоустойчивость. 

36. Влияние газов на физиологические процессы растений. Механизмы устойчивости растений к газам.

37. Влияние недостатка кислорода на физиологические процессы. 

38. Приспособления растений к недостатку кислорода. Анатомо-морфологические особенности растений. Активирование анаэробного метаболизма. Акклиматизация растений к аноксии. Изменения в экспрессии генов при переходе от аэробного метаболизма к гликолизу. Роль этилена. 

39. Методы изучения и моделирования ответных реакций растений на факторы среды.

4. БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК

Основная

5 Учебно-методические материалы по дисциплине

4.1 Основная
1. Алехина Н.Д., Балнокин Ю.В., Гавриленко В.Ф. и др. Физиология растений/ Н.Д.Алехина, Ю.В. Балнокин, В.Ф. Гавриленко и др. Под ред. И.П.Ермакова. – М.: Академия,  2007. – 635 с. 

2. Кузнецов В.В., Дмитриева Г.А. Физиология растений: учебник для студентов. Изд-во 2-е пер. и доп. М.: Высшая школа, 2. – 742 с. 2007 

4.2 Дополнительная
1. Биофизические методы исследований в экофизиологии древесных растений. – Л., Наука, 1979 – 112 с.

2. Воскресенская О.Л. Большой практикум по биоэкологии. Ч.1: учебн. пособие. Йошкар – Ола, 2006. – 107 с. 

3. Головко Т.К. Дыхание растений (физиологические аспекты). СПб.: Наука, 1999. - 204 с.
4. Дубров А.П. Генетические и физиологические эффекты действия ультрафиолетовой радиации на высшие растения. М.: Наука, 1968. – 250 с.

5. Даддингтон К. Эволюционная ботаника. М.: Мир, 1972. – 307 с. 

6. Кондратьев К.Я., Крапивин В.Ф. Моделирование глобального круговорота углерода – М.: ФИЗМАТЛИТ, 2004. -336 с.

7. Кочубей С.М. Организация фотосинтетического аппарата высших растений.-Киев: Альтерпрес, 2001.

8. Куперман Ф.М. Морфофизиология  растений. Морфофизиологический анализ этапов органогенеза различных жизненных форм покрытосеменных растений. М.: Высшая школа, 1973. – 255 с.

9. Лархер В. Экология растений. М.: Мир, 1978. – 321 с. 

10. Медведев С.С. Электрофизиология растений: Учебное пособие. – СПб.: Изд-во С.-Петербург. ун-та, 1998. – 184 с.

11. Плешиков Ф.И. и др. Лесные экосистемы Енисейского Меридиана. – Новосибирск: Издательство СО РАН. 2002.- 356 с.

12. Пиневич А.В., Аверина С.Г. Оксигенная фототрофия: Рукводство по эволюционной клеточной биологии. – СПБ.: Изд-во С.-Петерб. ун-та, 2002. - 236 с.

13. Рубин А.Б. иофизика. В 2-х томах. Том 1. Теоретическая биофизика. Том 2. Биофизика клеточных процессов (3-е издание), Издательство: МГУ, 2004. – 448-469 с.

14. Семихатова О.В., Чиркова Т.В. Физиология дыхания растений: Учеб. Пособие. – СПб.: Изд-во С-Петерб.ун-та, 2001. - 224 с.

15. Силаева А.М. Структура хлоропластов и факторы среды. Киев. : Наук. Думка, 1978. – 204 с.

16. Усманов И.Ю., Рахманкулова З.Ф., Кулагин А.Ю. Экологическая физиология растений: Учебник. – М.: Логос, 2001. – 224 с.: ил.

17. Флуоресцентные методы в анализе экологического стресса растений / Н.А. Гаевский //Экологическая биофизика. Учебное пособие в 3 томах. Под ред .И.И. Гительзона, Н.С. Печуркина. М.: Логос, 2002 г. – Т.1. – С.238- 284.

18. Флуоресцентные методы при оценке состояния биосистем при антропогенной нагрузке / Н.А. Гаевский //Экологическая биофизика. Учебное пособие в 3 томах. Под ред. И.И. Гительзона, Н.С. Печуркина. М.: Логос, 2002 г. – Т.2. – С.224- 243.

19. СТО 4.2-07-2008. Система менеджмента качества. Общие требования к построению, изложению и оформлению документов учебной и научной деятельности [текст]/ разраб. Т.В. Сильченко, Л.В. Белошапко и др. – Введ. Впервые 09.12.2008. – Красноярск: ИПК СФУ, 2008. – 47 с.

20. ГОСТ Р 7.0.5 – 2008. Библиографическая ссылка. 

21. Каталог  лицензионных  программных  продуктов,  используемых  в СФУ. / А. В. Сарафанов, М. М. Торопов. – Красноярск : Сиб.  федер. ун-т, 2008. – Вып. 1–3.

22. Sharma1 S. S., Dietz K.-J. The significance of amino acids and amino acid-derived molecules in plant responses and adaptation to heavy metal stress // Journal of Experimental Botany, Vol. 57, No. 4, pp. 711–726, 2006.

4.3. Информационные ресурсы

· AmericanChemicalSociety (ACS) - Американское химическое общество http://pubs.acs.org/
· Журналы издательства Annual Reviews http://www.annualreviews.org/action/showJournals
· Blackwell 

HYPERLINK "http://onlinelibrary.wiley.com/"http://onlinelibrary.wiley.com/
· Cambridge University Press 

HYPERLINK "http://www.journals.cambridge.org/archives/" \t "_blank"http://www.journals.cambridge.org/archives/
· EBSCO Publishing 

HYPERLINK "http://search.ebscohost.com/"http://search.ebscohost.com/
· Elsevier (журналы открытого доступа) 

HYPERLINK "http://www.sciencedirect.com/"http://www.sciencedirect.com/
· Institute of Physics 

HYPERLINK "http://iopscience.iop.org/journals?type=archive"http://iopscience.iop.org/journals?type=archive
· Web of Science 

HYPERLINK "http://apps.webofknowledge.com/UA_GeneralSearch_input.do?product=UA&search_mode=GeneralSearch&SID=W2aheM4EFbHgbODcMFB&preferencesSaved"http://apps.webofknowledge.com/UA_GeneralSearch_input.do?product=UA&search_mode=GeneralSearch&SID=W2aheM4EFbHgbODcMFB&preferencesSaved=

· JSTOR 

HYPERLINK "http://www.jstor.org/action/showJournals?browseType=collectionInfoPage&selectCollection=as&"http://www.jstor.org/action/showJournals?browseType=collectionInfoPage&selectCollection=as&
· Nature Publishing Group 

HYPERLINK "http://www.nature.com/"http://www.nature.com/
· Oxford University Press (Oxford Journals) 

HYPERLINK "http://www.oxfordjournals.org/"http://www.oxfordjournals.org/
· ELSEVIER (SCOPUS)http://www.scopus.com/home.url
· QPAT - патентная база компании Questel http://www.qpat.com/index.htm
· Royal Society of Chemistry (RSC) - Королевское химическое общество (Журналы открытого доступа) http://pubs.rsc.org/en/Journals?key=Title&value=Current
· AAAS: Журнал «Science» http://www.sciencemag.org/magazine
· Электронные журналы издательства Sage Publications http://online.sagepub.com/
· Springer, Kluwer http://link.springer.com/
· Taylor&Francis 

HYPERLINK "http://www.tandfonline.com/"http://www.tandfonline.com/
· Архив научных публикаций arXiv.org http://arxiv.org/
· Информационно-аналитическая система "Статистика"
http://www.ias-stat.ru/module/Free/News.aspx
· Ист Вью (eastview) 

HYPERLINK "http://www.ebiblioteka.ru/search/simple"http://www.ebiblioteka.ru/search/simple
· Научная электроннаябиблиотека: Российские академические журналы
· (elibrary.RU) 

HYPERLINK "http://elibrary.ru/defaultx.asp"http://elibrary.ru/defaultx.asp
· Университетская информационная система Россия (УИС РОССИЯ)
· Http://uisrussia.msu.ru/is4/main.jsp
· Электронная библиотека издательского дома "Гребенников" http://grebennikon.ru/
· POLPRED.COM 

HYPERLINK "http://polpred.com/?ns=1"http://polpred.com/?Ns=1
· Proquest Dissertations and Theses 

HYPERLINK "https://www.proquest.com/trials/trialSummary.action?view=subject&trialBean.token=OGI11NSEO4L0UZ20K3ZO"https://www.proquest.com/trials/trialsummary.action?View=subject&trialbean.token=OGI11NSEO4L0UZ20K3ZO
· Электронная библиотека диссертаций (ЭБД) РГБ http://diss.rsl.ru/
4.4 Периодика: журналы МАИК: «Физиология растений», «Экология», «Успехи современной биологии», «Биофизика».

Зарубежные научные журналы: «Annals of Botany», «Plant physiology», «Plant Cell and Environmental», «Photosynthetica».

4.5 Перечень наглядных и других пособий, методических указаний и материалов к техническим средствам обучения

· Видеозаписи лекций визит-профессора Медведева С. С. [Электронный  ресурс]. – Режим доступа: http://bio.sfu-kras.ru/?page=357 

· Интерактивные технические средства обучения: практ. руководство  /  А. Г. Суковатый, А. В. Казанцев, К. Н. Захарьин [и др.]. – Красноярск: ИПК СФУ, 2008. – 81 с. 

· Избранные главы экологической физиологии растений [Электронный ресурс] : учеб.-метод. пособие для самостоят. работы студентов напр. 020000 «Естественные науки» спец. 020200.68 «Биология» / Сиб. федерал. ун-т ; сост.: Т. И. Голованова, Н. А. Гаевский. - Электрон. текстовые дан. (PDF, 290 Кб). - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2012. - 21 с. 

·  Избранные главы экологической физиологии растений [Электронный ресурс] : учеб.-метод. пособие для семинар. занятий студентов напр. 020000 «Естественные науки» спец. 020200.68 «Биология» / Сиб. федерал. ун-т ; сост.: Т. И. Голованова, Н. А. Гаевский. - Электрон. текстовые дан. (PDF, 270 Кб). - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2012. - 16 с.
· Избранные главы экологической физиологии растений [Текст] : учеб.-метод. пособие для семинар. занятий студентов напр. 020000 «Естественные науки» спец. 020200.68 «Биология» / Сиб. федерал. ун-т ; сост.: Т. И. Голованова, Н. А. Гаевский. - Красноярск : СФУ, 2012. - 17 с. (100 экз).

·  Избранные главы экологической физиологии растений [Текст] : учеб.-метод. пособие для самостоят. работы студентов напр. 020000 «Естественные науки» спец. 020200.68 «Биология» / Сиб. федерал. ун-т ; сост.: Т. И. Голованова, Н. А. Гаевский. - Красноярск : СФУ, 2012. - 21 с. (100 экз).

Электронные презентации, содержащие таблицы, схемы, графики, фотографии по каждой теме лекции.

4.6 Контрольно-измерительные материалы

Контрольно-измерительные материалы включают вопросы, которые необходимо разобрать при подготовке к экзамену:
1. Стресс и адаптация - общая характеристика явлений.

2. Классификация стрессоров. Стрессы биотической и абиотической природы.

3. Концепция стресса Г. Селье.

4. Рецепция сигнала растением. Пути сигнальной трансдукции. 

5. Участие гормонов в сигнальной трансдукции. 

6. Ответные реакции растений на действие стрессоров. Специфические и неспецифические реакции. 

7. Природа неспецифических реакций. 

8. Стрессовые белки и их функции. 

9. Растения как гомойотермные организмы. Влияние температуры на скорость ферментативных реакций (физико-химический подход). 

10. Теория Аррениуса. Энергия активации реакций. Связь изменения энергии активации процесса при температурных адаптациях с изменением структурной стабильности фермента и его каталитической активности.

11. Температурные адаптации, связанные с изменением содержания ферментов в клетках и их изоферментного состава. 

12. Адаптации, обеспечивающие постоянство клеточного метаболизма при температурных стрессах.

13. Структурные перестройки клеточных мембран при температурных адаптациях и их связь с изменениями химического состава и жидко-кристаллического состояния липидного бислоя. 

14. Роль изменения длины углеводородных цепей жирных кислот и соотношения насыщенных и ненасыщенных жирных кислот в обеспечении необходимой подвижности липидного бислоя мембраны при температурных адаптациях. 

15. Значение изменения вязкости липидов в ходе температурных перестроек для обеспечения работы локализованных в мембранах ферментов. 

16. Пути сигнальной трансдукции при включении биосинтеза десатураз в ходе адаптации к низким температурам. 

17. Регуляция активности локализованных в мембранах ферментов путем изменения вязкости липидного бислоя при температурных перестройках.

18. Устойчивость растений к низким отрицательным температурам.

19. Механизмы устойчивости клеток к низким отрицательным температурам:

20. Биологические антифризы, их химическая природа и молекулярные механизмы их действия. 

21. Закалка растений. Изменения, происходящие в растительном организме в ходе закалки. Механизмы повышения морозоустойчивости при закалке. 

22. Повышение морозоустойчивости растений методами традиционной селекции, клеточной селекции и генетической инженерии.

23. Водный дефицит. Классификация растений по их устойчивости к засухе. 

24. Способность растений поддерживать водный баланс в системе: почва-растение-атмосфера в условиях засухи. 

25. Факторы, обеспечивающие движение воды из почвы в растение и далее в атмосферу у ксерофитов. 

26. Осмотическое давление и тургорное давление как компоненты водного потенциала у разных по засухоустойчивости растений. 

27. Регуляция осмотического давления с помощью низкомолекулярных органических соединений. 

28. Химическая природа осмолитов, биосинтез осмолитов. Протекторная функция осмолитов.

29. Пролин и полиолы как важнейшие протекторы белков (гипотеза Шоберт). 

30. Полиамины - протекторы нуклеиновых кислот. 

31. Бетаины и их защитные функции. Белки, синтезирующиеся в растениях в условиях дегидратации. Их защитная роль.

32. С4 и САМ-типы метаболизма как способы экономии влаги у засухоустойчивых растений.

33. Молекулярно-биологические подходы при изучении устойчивости растений к водному дефициту. Генетически модифицированные растения, устойчивые к засухе.

34. Высокие концентрации солей. Типы почвенного засоления.

35. Классификация растений по их отношению к почвенному засолению. Галофиты и гликофиты.

36. Повреждающее действие солей. Осмотический и токсический эффекты солей как главные вредоносные факторы. 

37. Способы адаптации растений к осмотическому и токсическому действию солей. 

38. Поддержание оводненности и ионный гомеостаз клеток в условиях засоления. Осморегуляторная и протекторная функции осмолитов при почвенном засолении.

39. Протекторные белки, синтезирующиеся в растениях в условиях почвенного засоления. 

40. Индукция биосинтеза протекторных белков высокими концентрациями солей. Функции протекторных белков. 

41. Роль плазматической мембраны и тонопласта в поддержании низких концентраций Na+ в цитоплазме при засолении.

42. Дальний транспорт Na+. Стратегия избегания накопления ионов в активно метаболизирующих тканях и генеративных органах в условиях засоления. 

43. Получение солеустойчивые растения методами классической селекции, культуры изолированных клеток и генетической инженерии.

44. Загрязнение атмосферы как экологический фактор. Источники загрязнения. 

45. Классификация поллютантов по Е. И. Тупикину. 

46. Действие поллютантов на растения.

47. Частные проявления действия газообразных поллютантов: серный ангидрид, окислы азота, озон и др.

48. Активные формы кислорода (АФК): супероксид радикал, гидроксил-радикал, синглетный кислород, перекись водорода. Механизмы их образования. 

49. Роли фотосинтетической и дыхательной электронно-транспортной цепей (ЭТЦ) в генерации супероксидного радикала. 

50. Токсическое действие АФК. Стимуляция перекисного окисления липидов активными формами кислорода.

51. Механизмы защиты растений от избытка АФК. Пути устранения АФК и предотвращение их образования в клетках растений. 

52. Антиоксиданты и антиоксидантные ферментативные системы. 

53. Связь фотодыхания с процессами генерации и детоксикации АФК.

54. Ультрафиолетовый свет как стрессирующий фактор. Выделение спектральных участков УФ и их действие на растение.

55. Симптомы повреждения растений УФ светом.

56. Адаптационные механизмы растений в условиях повышенной инсоляции.

57. Растения, устойчивые к недостатку кислорода. Роль гликолиза в адаптации растений к недостатку кислорода.

58. Анатомические особенности растений, устойчивых к аноксии и гипоксии- стратегия избегания анаэробиоза

59. Роль гормонов в адаптации к анаэробиозу.

60. Ответная реакция растений на резкое снижение содержания кислорода в среде. 

61. Белки, образующиеся в растениях в ходе адаптации к недостатку кислорода. Их функциональная роль. 

62. Моделирование температурного стресса.

63. Моделирование водного дефицита. 

64. Моделирование засоление. 

65. Моделирование аноксии и гипоксии.

66. Методы изучения действия низких температур. 

67. Методы изучения действия высоких температур. 

68. Методы изучения действия водообмена. 

69. Биоиндикационный метод определения состояния растений.

70. Проницаемость мембран как показатель устойчивости растений к неблагоприятным факторам.

71. Флуоресценция хлорофилла в оценке экологического стресса.

72. Природа флуоресценции. Параметры индукционной кривой.

73. Механизмы формирования быстрых и медленных переходов флуоресценции. 

74. Методические приемы выделения быстрой и медленной фаз индукции.

75. Термоиндуцированные изменения флуоресценции.
Приложение А

ГРАФИК

учебного процесса и самостоятельной работы студентов по дисциплине «Избранные главы экологической физиологии растений» направления 020400.68 – биология (магистр), Института фундаментальной биологии и биотехнологии, 2 курса на  С семестр 

	№ п/п
	Наименование

дисциплины
	Семестр
	Число аудиторных занятий
	Форма

контроля
	Часов на самостоятельную работу
	Недели учебного процесса семестра

	
	
	
	Всего
	По видам
	
	Всего
	По видам
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	1
	Избранные главы экологической физиологии растений
	12
	40
	Лекции – 12
	экзамен
	68
	ТО – 48
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	

	
	
	
	
	Семинарские – 14

Лабораторные – 14
	
	
	РФ – 20
	
	
	
	
	
	ВРФ 
	
	
	
	
	
	СРФ
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	ПК - 
	
	
	ПК
	
	ПК
	
	
	
	
	
	
	ПК
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Условные обозначения: ТО – изучение теоретического курса; РФ – реферат; ПК – промежуточный контроль (тестирование); ВРФ – выдача темы реферата; СРФ- сдача реферата.

Заведующий кафедрой:

________________________ Колмаков В.И.

Директор института: Сапожников В.А.____________________

«_____»___________________2011г.

Приложение В

Перечень разделов дисциплины «Избранные главы экологической физиологии растений»

	Наименование модуля,

срок его реализации
	Перечень тем лекционного курса, входящих в модуль

(в соответствии с п. 3.2)
	Перечень семинарский занятий, входящих в модуль (в соответствии с п. 3.3)
	Перечень лабораторных занятий
	Перечень самостоятельных видов работ, входящих в модуль, их конкретное наполнение

(Перечень видов работ и их содержания в соответствии с п.3.5)
	Реализуемые компетенции
	Умения
	Знания

	Раздел   1.Введение

1 неделя
	Тема 1. 
	Нет
	
	Самостоятельное изучение теоретического курса по темам: 1-6

Реферат по разделам 2,3,4,5
	ОК-4; ПК-10, ПК-11, ПК-12, ПК-13.
	Определять место своих исследований в области «Экологической физиологии растений».

Систематизировать знания о взаимоотношениях растительного организма с факторами внешней среды

Определять состояние стресса у растения
Определять состояние стресса у растения и выдвигать гипотезу о природе стресса.

Пользоваться современными методами исследования при изучении стрессовых реакций растений для подтверждения природы стресса и степени его проявления.
	Особенности влияния факторов среды на структурно-функциональную  организацию растительного организма; общие и специфические физиологические адаптационные и акклиматизационные процессы у растений;  основные методические подходы изучения реакций растений на действие факторов внешней среды.



	Раздел 2. Растительный организм и среда 

2 -3 неделя
	Темы:  2
	Семинарское занятие № 1
	
	
	ОК-4; ПК-10, ПК-11, ПК-12, ПК-13.
	
	

	Раздел 3.

Общие характеристики действия экологических факторов на растения 4- 5  недели.
	Темы: 3
	Семинарское занятие № 2
	
	
	ОК-4; ПК-10, ПК-11, ПК-12, ПК-13.
	
	

	Раздел 4. Частные проявления адаптационных механизмов к неблагоприятным факторам среды  4,- 9 недели
	Темы: 4,5 
	Семинарские занятия № 3-5 
	Лабораторная работа 1,2.
	
	ОК-4; ПК-10, ПК-11, ПК-12, ПК-13.
	
	

	Раздел 5. Методы изучения и моделирования ответных реакций растений на факторы среды 10 -  15 неделя
	Тема 6
	Семинарские занятия № 6-7
	
	
	ОК-4; ПК-10, ПК-11, ПК-12, ПК-13.
	
	


Приложение С

Трудоемкость модулей и видов учебной работы в относительных единицах по дисциплине «Избранные главы экологической физиологии растений», образовательной программы по направлению 020400.68 Биология (магистр)

Институт фундаментальной биологии и биотехнологии , 2 курс, С семестр 

	Название разделов дисциплины
	Срок реализации раздела
	Текущая работа (50 %)
	Аттестация

(50 %)
	Итого

	
	
	Виды текущей работы
	Сдача экзамена
	

	
	
	Посе-щаемость лекций
	Посе-щаемость семинаров
	Подготовка и сдача рефератов
	Промежуточный контроль
	
	

	Всего 
	
	10,5
	4,5
	17,5
	17,5
	50
	100

	Раздел № 1
	1-я неделя
	2,0
	
	
	
	
	2

	Раздел № 2
	2-я и 3-я недели
	2,0
	1,0
	
	5,8
	
	8,8

	Раздел № 3
	4-я и 5-я недели
	2,0
	1,0
	
	5,8
	
	8,8

	Раздел № 4
	С 6 по 9 неделю
	2,0
	1,5
	17,5
	5,9
	
	26,9

	Раздел № 5
	С 10 по 15 неделю
	2,5
	1,0
	
	
	
	3,5


Приложение D
Обеспеченность учебно-методической документацией по дисциплине «Избранные главы экологической физиологии растений»
	Наименование дисциплины
	Наименование учебников, учебно-методических пособий, разработок и рекомендаций
	Количество экземпляров
	Обеспеченность студентов учебной литературой (экземпляров на одного студента)

	Избранные главы экологической физиологии растений
	Алехина Н.Д., Балнокин Ю.В., Гавриленко В.Ф. и др. Физиология растений/ Н.Д.Алехина, Ю.В. Балнокин, В.Ф. Гавриленко и др. Под ред. И.П.Ермакова. – М.: Академия,  2007. – 635 с. 
	19
	100%

	
	Избранные главы экологической физиологии растений: учеб.-метод. пособие для самостоят. работы для студентов спец. 020200.68 "Биология" / Сиб. федерал. ун-т ; сост. Т. И. Голованова. - Красноярск : СФУ, 2011. - 16 с.
	12
	100%

	
	Избранные главы экологической физиологии растений: учеб.-метод. пособие для семинар. занятий студентов спец. 020200.68 "Биология" / Сиб. федерал. ун-т ; сост. Т. И. Голованова. - Красноярск : СФУ, 2011. - 11 с.
	13
	1,8

	
	Кузнецов В.В., Дмитриева Г.А. Физиология растений: учебник для студентов. Изд-во 2-е пер. и доп. М.: Высшая школа, 2007. – 742 с. 
	37
	100% 


Приложение Е

Возможность доступа студентов к электронным фондам учебно-методической документации по дисциплине «Избранные главы экологической физиологии растений»

	Наименование дисциплины
	Ссылка на информационный ресурс
	Наименование разработки в электронной форме
	Доступность 

	Избранные главы экологической физиологии растений
	http://link.springer.com/book/10.1007/978-1-60761-702-0/page/1

	PlantStressTolerance. MethodsandProtocols/

еdited by Ramanjulu Sunkar Springer Science+Business Media, LLC 2010

	Доступ по IP-адресам СФУ

	
	http://link.springer.com/book/10.1007/978-1-61779-594-7/page/1
	Plant Metabolomics Methods and Protocols / edited by

Nigel W. Hardy, Robert D. Hall
Springer Science+Business Media, LLC 2012
	Доступ по IP-адресам СФУ


PAGE  
14

