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ВВЕДЕНИЕ

Методические указания предназначены студентам для выполнения практических занятий по дисциплине «Вторичные метаболиты растений» при подготовке магистров по направлению 020400.68 «Биология» (магистр). В методических указаниях дана структура практических (семинарских) занятий по изучению теоретического курса.

1 Цели и задачи изучения дисциплины
 Целями, реализуемыми в ходе выполнения семинарских занятий по дисциплине «Вторичные метаболиты растений», являются: изучение органических соединений, которые относятся к вторичным метаболитам растений (ВМР), формирование у студентов знаний об особенностях обмена вторичных метаболитов, знаний, необходимых для анализа  и усвоения периодической научной литературы. 

 Основные задачи курса «Вторичные метаболиты растений» - это: 
 - дать студентам современные знания и целостные представления о веществах вторичного происхождения, их биогенезе, метаболизме и функциях; 

- сформировать представления о биологической роли ВМР; 

- научить студентов обобщать фактический материал в области вторичных метаболитов растительного происхождения; 

- познакомить студентов с научными достижениями в данной области биохимии растений.

В ходе изучения данного курса студент должен обладать следующими общекультурными (ОК):

ОК-4: понимает пути развития и перспективы сохранения цивилизации, связь геополитических и биосферных процессов, проявляет активную жизненную позицию, используя профессиональные знания; 

и профессиональными компетенциями (ПК) компетенциями: 

ПК-2: знает и использует основные теории, концепции и принципы в избранной области деятельности, способен к системному мышлению. 

ПК-10: глубоко понимает и творчески использует в научной и производственно-технологической деятельности знания фундаментальных и прикладных разделов специальных дисциплин магистерской программы. 

ПК-11: умеет планировать и реализовывать профессиональные мероприятия (в соответствии с целями магистерской программы). 

ПК-13: самостоятельно использует современные компьютерные технологии для решения научно-исследовательских и производственно-технологических задач профессиональной деятельности, для сбора и анализа биологической информации. 

В результате проведения практических (семинарских) занятий при изучении курса «Вторичные метаболиты растений» студент должен:

знать: 

-  свойства веществ вторичного происхождения, 

- механизм их действия,

- их роль в системах регуляции у многоклеточных растений;

уметь:

- использовать полученные знания в профессиональной деятельности;

- систематизировать полученные знания;

- грамотно излагать теоретический материал;

владеть навыками:

-использования вторичных метаболитов в своей практической деятельности;

- владеть методологическими основами современной науки.

Объем дисциплины приведен в таблице 1.

2. Объем дисциплины и виды учебной работы

Объем учебного времени, необходимого для освоения курса – 2 зачетные единицы, что составляет 72 учебных часа, в том числе на практические (семинарские) занятия  - 0,44 з.е. (16 час).

Виды занятий: лекционные, практические (семинарские), самостоятельные: самостоятельное изучение теоретического материала, написание рефератов и подготовка презентации, составление карт метаболизма, подготовка к зачету.

Форма отчета – «зачет». Объем дисциплины и виды учебной работы приведены в табл. 1.
2. Объем дисциплины и виды учебной работы

Таблица 1 - Объем дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Всего 

зачетных

единиц

 (часов)
	Семестр

	
	
	С

	Общая трудоемкость дисциплины
	2 (72)
	2 (72)

	Аудиторные занятия:
	0,66 (24)
	0,66 (24)

	лекции
	0,22 (8)
	0,22 (8)

	Практические занятия (семинары)
	0,44 (16)
	0,44 (16)

	Самостоятельная работа:
	1,34 (48)
	1,34 (48)

	изучение теоретического курса (ТО)
	0,78 (28)
	0,78 (28)

	реферат
	0,28 (10)
	0,28 (10)

	Составление таблиц метаболизма
	0,28 (10)
	0,28 (10)

	Вид итогового контроля
	 зачет
	 зачет


3. СТРУКТУРА ПРАКТИЧЕСКИХ (СЕМИНАРСКИХ) ЗАНЯТИЙ

3.1. Трудоемкость практических занятий.

Трудоемкость практических (семинарских) занятий по дисциплине «Вторичные метаболита растений» составляет 0,44 з. е. (16 часа). Семинарские занятия проводятся согласно графику учебного процесса и самостоятельной работы. Содержание практических занятий и распределение часов практических занятий представлены в табл. 2.

Занятия протекают таким образом, что практически все студенты оказываются вовлеченными в процесс познания, они имеют возможность понимать и рефлектировать по поводу того, что они знают и думают. Совместная деятельность их в процессе познания, освоения учебного материала означает, что каждый вносит свой индивидуальный вклад, идет обмен знаниями, идеями, способами деятельности. Происходит это в атмосфере доброжелательности и взаимной поддержки, что позволяет им не только получать новое знание, но и развивать свои коммуникативные умения: умение выслушивать мнение другого, взвешивать и оценивать различные точки зрения, участвовать в дискуссии, вырабатывать совместное решение. Значительны и воспитательные возможности интерактивных форм работы. Они способствуют установлению эмоциональных контактов между студентами, приучают работать в команде, снимают их нервную нагрузку, помогая испытать чувство защищенности, взаимопонимания и собственной успешности. Интерактивное обучение требует использования специальных форм организации познавательной деятельности и ставит вполне конкретные и прогнозируемые цели, например, создание комфортных условий обучения и включенность студентов в учебное взаимодействие, что делает продуктивным сам процесс обучения. По сравнению с традиционным обучением в интерактивном обучении меняется взаимодействие педагога и студента: активность педагога уступает место активности студентов, а задачей педагога становится создание условий для инициативы. 

На практические (семинарские) занятия студентам при изучении курса «Вторичные метаболиты растений» учебной программой отводится 67%  времени аудиторной работы. 

Темы семинарских занятий и реализуемые компетенции представлены в таблице 2.

Таблица 2 - Темы практических (семинарских) занятий

	№ 

п/п
	№ раздела

дисциплины
	Темы занятий, трудоемкость, ч
	Реализуемые компетенции

	1. 
	2


	Гидролизуемые  и конденсируемые танины. Распространение и их функции. 4 час.
	ОК-4, ПК-2, ПК-10, ПК-11, ПК -13

	2. 
	2
	Флавоноидные пигменты. Строение. Функции. Синтез. 4 час.
	ОК-4, ПК-2, ПК-10, ПК-11, ПК -13

	3. 
	3
	Ауксины. Структуры. Функции. Места синтеза в растении. Метаболизм ауксинов. 4 час.
	ОК-4, ПК-2, ПК-10, ПК-11, ПК -13

	4. 
	3
	Гиббереллины.  Структуры. Функции. Места синтеза в растении. Метаболизм ауксинов. 6 час.
	ОК-4, ПК-2, ПК-10, ПК-11, ПК -13

	5. 
	3
	Цитокинины. Структуры. Функции. Места синтеза в растении. Метаболизм ауксинов. 6 час.
	ОК-4, ПК-2, ПК-10, ПК-11, ПК -13

	6. 
	3
	Брассиностероиды. Механизм действия. Физиологическая роль.6 час.
	ОК-4, ПК-2, ПК-10, ПК-11, ПК -13

	7. 
	3
	Жасмонаты. Механизм действия. Физиологическая роль. 6 час.
	ОК-4, ПК-2, ПК-10, ПК-11, ПК -13

	8. 
	3
	Салициловая кислота. Метаболизм. Механизм действия. Физиологическая роль.6 час.
	ОК-4, ПК-2, ПК-10, ПК-11, ПК -13

	9. 
	3
	Пептидные гормоны растений. 2 час
	ОК-4, ПК-2, ПК-10, ПК-11, ПК -13

	10. 
	4
	Алкалоиды – производные пиридина и пиперидина. Значение. Распространение. 4 час.
	ОК-4, ПК-2, ПК-10, ПК-11, ПК -13


Изучение дисциплины «Вторичные метаболиты растений» включает следующие виды практических (семинарских) занятий:

- развернутая беседа,

- обсуждение докладов,

- обсуждение рефератов, 

- семинар-диспут,

- мини-конференция. 

На практических занятиях используются методы интерактивного обучения, основанных  на психологии человеческих взаимоотношений и взаимодействий. В деятельности преподавателя главное место занимает группа взаимодействующих обучающихся, которые, обсуждая вопросы, спорят и соглашаются между собой, стимулируют и активизируют друг друга. При применении интерактивных методов сильнее всего действует на интеллектуальную активность дух соревнования, состязательности, который проявляется, когда люди коллективно ищут истину. Действует и такой психологический феномен, как заражение, и высказанная соседом мысль способна непроизвольно вызвать собственную аналогичную или близкую к высказанной или, наоборот, вовсе противоположную. Формы участия преподавателя в дискуссии могут быть самыми разнообразными, но ни в коем случае не навязыванием своего мнения. Внедрение интерактивных форм обучения – одно из важнейших направлений совершенствования подготовки студентов в современном вузе.

3.2 Содержание и методика подготовки к семинарским занятиям

Семинар – это групповая форма теоретического обучения, применяемая для обсуждения наиболее сложных тем учебной программы. Семинарское занятие – это одна из форм обучения студентов, позволяющее «включить студентов в активный мыслительный процесс, заинтересовать их обсуждаемой проблемой и вовлечь в дискуссию».

Подготовка к семинару сводится к следующему плану: 

1.Выбор темы, определение задач. 

2.Подбор дополнительной литературы. 

3.Подготовка вопросов для обсуждения. 

4.Распределение заданий и тем для сообщений. 

5.Организация предварительной работы, консультации. 

6.Определение критериев оценки выступлений. 

7.Выбор методов и приемов проведения. 

8.Подбор средств наглядности. 

9.Составление плана проведения семинара. 

Семинары организуются с целью повторения и обобщения знаний студентов по теме или разделу и сводятся к следующей структуре: 

1.Вводное слово преподавателя: формулировка задач, постановка проблемы, знакомство с планом проведения семинара. 

2.Выступления студентов (сообщения по заданным вопросам). 

3.Обсуждение вопросов семинара в процессе беседы. 

4.Подведение итогов (анализ сообщений, оценка их выступлений). 

Структура семинарского занятия может быть различной, она зависит от сложности обсуждаемых вопросов, дидактических задач.

 Формы проведения семинара

Развернутая беседа. Это наиболее распространенная форма семинарских занятий. Предполагает подготовку всех студентов по каждому вопросу плана занятий с единым для всех перечнем рекомендуемой обязательной и дополнительной литературы, выступления студентов и их обсуждение, вступление и заключение преподавателя. Развернутая беседа позволяет вовлечь наибольшее число студентов. Развернутая беседа предполагает запланированные выступления отдельных студентов по некоторым дополнительным вопросам. Эти сообщения являются дополнениями к состоявшимся выступлениям. Данный метод путем искусно сформулированных наводящих вопросов и примеров побуждает студентов прийти к самостоятельному правильному ответу. Беседа - это коллективное мышление или беседа как поиск ответа на проблему. В беседе мыслительный поиск превращается в поиск коллективный, где происходит обмен мнениями, предположениями, догадками, различными вариантами промежуточных решений, когда студенты ищут истину во взаимодействии и во взаимопомощи, активизируя мышление друг друга. Этот метод предполагает наличие у студентов определенного запаса знаний, представлений, понятий. При подготовке к беседе преподаватель должен: а) четко определить цель; б) составить план-конспект; в) подобрать наглядные средства; г) сформулировать основные и вспомогательные вопросы. Важно правильно формулировать и задавать вопросы:

– они должны быть логически связаны;

– они должны соответствовать уровню развития студентов;

 они не должны подсказывать ответ.

Беседа – сложный метод, так как требует определенного напряжения сил, соответствующих условий, мастерства преподавателя, который внимательно слушает ответы, правильные одобряет, ошибочные комментирует, уточняет и вовлекает в процесс работы всю группу.

Доклады. Готовятся студентами по заранее предложенной тематике. Задача данной формы семинарских занятий – привить студентам навыки научной, творческой работы, воспитать у них самостоятельность мышления, стремление к поиску источников для раскрытия данной темы. На обсуждение выносятся 2 – 3 доклада, продолжительностью 15 – 20 минут. Назначаются содокладчики, которые дополняют основного докладчика, но не повторяют  текст его доклада. 

Далее проводится обсуждение содержания доклада.

Тематика докладов самая разнообразная: она может совпадать с формулировкой вопроса в плане семинара или отражать лишь одну его сторону. 

Рефераты. Реферат – краткое описание рецензируемого текста с набором ключе​вых слов и основных положений. Тема реферата выбирается из рекомендованного списка или по пред​ложению студента в соответствии с темами лекций, семинаров и тем самостоятельного изучения теоретического материала с согласия преподавателя. Реферирование может быть посвящено частной проблеме или содержать обобщение различных точек зрения по определенной теме. От обычного конспектирования научной лите​ратуры реферат отличается тем, что в нем излагаются (сопоставляются, оце​ниваются) различные точки зрения на анализируемую проблему и при этом составитель реферата определяет свое отношение к рассматриваемым науч​ным позициям, взглядам или определениям, принадлежащим различным ав​торам. Исследовательский характер реферата представляет его основную на​учную ценность.

Подготовка к реферату требует длительного времени. Эта одна из форм приобщения студента к научно-исследовательской работе.

Семинар-диспут. Основная задача данной формы семинарских занятий – это выработка у студентов навыков полемиста. Студенты делятся на группы.  С докладами выступают студенты одной группы, а оппонентами другой. В ходе полемике студенты формируют у себя находчивость, способность отстаивать свои позиции.

Смысл данного метода состоит в обмене взглядами по конкретной проблеме. Это активный метод, позволяющий научиться отстаивать свое мнение и слушать других.

Спор, дискуссия рождает мысль, активизирует мышление, а в учебной дискуссии к тому же обеспечивает сознательное усвоение учебного материала как продукта мыслительной его проработки.

Дискуссия на семинарском (практическом) занятии требует продуманности и основательной предварительной подготовки обучаемых. Нужны не только хорошие знания (без них дискуссия беспредметна), но также наличие у студентов умения выражать свои мысли, четко формулировать вопросы, приводить аргументы и т. д. Учебные дискуссии обогащают представления учащихся по теме, упорядочивают и закрепляют знания.

Мини-конференция. Одна из форм семинара. Носит итоговый характер. Студенты по данной дисциплине предоставляют карту метаболизма и защищают ее. 

Требования к выступлениям студентов

1. Связь выступления с предыдущей темой или вопросом.

2. Раскрытие сущности проблемы.

3. Зачитывание плана выступления.

4. Изложение основных положений доклада.

5. Самостоятельность в подборе излагаемого материала. 

Желательно, чтобы студент излагал материал свободно.

Необходимо, чтобы выступающий поддерживал постоянную связь с аудиторией.

Семинарские занятия проводятся согласно графику учебного процесса и самостоятельной работы (прил. А).

4. Образовательные технологии

В соответствии с требованиями ФГОС ВПО по направлению подготовки реализация компетентностного подхода должна предусматривать широкое использование в учебном процессе активных и интерактивных форм проведения занятий.(См. п. 3.2 и рабочую программу).

Удельный вес интерактивных форм обучения по дисциплине составляет 67 % аудиторных занятий, лекции составляют 33 %  аудиторных занятий.
5 Учебно-методические материалы по дисциплине

5.1. Основная

1. Льюин, Б. Гены // ред. Д. В. Ребриков. - М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2011. - 896 с.
2. Клетки / / ред. Б. Льюин, Л. Кассимерис, В.П. Лингаппа, Д. Плоппер. - М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2011. - 951 с. 
3. Хелдт Г.-В. Биохимия растений // под ред. А.М. Носова, В.В. Чуба. - М.: Бином. Лаборатория знаний. 2011.- 472 с.

4. Семенов А.А., Карцев В.Г. Основы химии природных соединений. М.:ICSPE, 2009. Т.1,2. 

5. Wilfred Vermerris, Ralph Nicholson. Phenolic compound Biochemistry. Springer Science + Business Media B.V. 2009

5.2. Дополнительная литература, информационные ресурсы

1. Березов Т.Т., Коровкин Б.Ф. Биологическая химия. М.: Медицина, 2007.

2. Алейникова Т.Л., Авдеева Л.В., Андрианова Л.Е. и др. Биохимия. ГЭОРАР – Медиа, 2006.

3. Белясова Н.А. Биохимия и молекулярная биология. Изд-во: Книжный дом, 2004.

4. Биохимия фенольных соединений. Под ред Дж. Харборна. М.:Мир, 1968.

5. Бриттон Г. Биохимия природных пигментов. М.: Мир, 1986.

6. Гамбург К.З. Биохимия ауксина и его действие на клетки растений. Новосибирск: Изд-во «Наука», 1976.

7. Гудвин Т., Мерсер А. Введение в биохимию растений. М.: Мир. Т. 1,2, 1986.

8. Дерфлинг К. Гормоны растений. Системный подход. М.: Мир, 1985.

9. Запрометов М.И. Основы биохимии фенольных соединений. М.: Высшая школа, 1974.

10. Запрометов М.И. Фенольные соединения. Распространение, Метаболизм и функции в растениях. М.: Наука, 1993.

11. Колесникова С.А. Строение и некоторые свойства вторичных метаболитов из дальневосточной популяции бурой водоросли Dictyota dichotoma: диссертация … кандидата химических наук. Владивосток, 2008.

12. Красильников Л.А., Авксентьева О.А., Жмурко В.В., Садовниченко Ю.А. Биохимия растений. Ростов: Тормсинг Феникс, 2004.

13. Ленинджер А. Основы биохимии. М.: Мир. Т. 1-3,  1985.

14. Лобанов В.Г., Прудникова Т.Н., Щербаков В.Г. Биохимия: Учебник для ВУЗов. Под ред. Щербакова В.Г. Изд-во: ГИОРД, 2003.

15. Ловкова М.Я. Биосинтез и метаболизм алкалоидов в растениях. М.: Наука, 1981.

16. Лукнер М. Вторичный метаболизм у микроорганизмов, растений и животных. М.: Мир, 1979.

17. Метличкий Л.В., Озерецковская О.Л. Фитоалексины. М, 1973.

18. Мецлер Д. Биохимия. М.: Мир, 1980.

19. Осипов В.И. Гидроароматические кислоты в жизнедеятельности хвойных. Новосибирск: Изд-во «Наука», 1979.

20. Племенков В.В. Введение в химию природных соединений. Казань, 2001.

21. Полевой В.В. Фитогормоны. Л.: Изд-во Ленингр. Ун-та, 1982.

22. Страер Р. Биохимия. М.: Мир. Т. 1-3, 1985.

23. Уоринг Ф., Филлипс И. Рост растений и дифференцировка. М.: Мир, 1984.

24. Plant Metabolomics Edited by K. Saito, R.A. Dixon, and L.Willmitzer Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2006.

25. George Kvesitadze, Gia Khatisashvili, Tinatin Sadunishvili, Jeremy J. Ramsden. Biochemical Mechanisms of Detoxification in Higher Plants. Basis of Phytoremediation. Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2006.
26. СТО 4.2-07-2010. Система менеджмента качества. Общие требования к построению, изложению и оформлению документов учебной и научной деятельности [текст]/ разраб. Т.В. Сильченко, В.К. Младенцева, Л.В. Белошапко.– Введ. впервые 22.10.2010. – Красноярск: ИПК СФУ, 2010. – 57 с.

27. ГОСТ Р 7.0.5 – 2008. Библиографическая ссылка. 

28. Каталог  лицензионных  программных  продуктов,  используемых  в СФУ. / А. В. Сарафанов, М. М. Торопов. – Красноярск : Сиб.  федер. ун-т, 2008. – Вып. 1–3.

5.3. Информационные ресурсы

Ссылки на доступ к современным профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам по дисциплине.

· AmericanChemicalSociety (ACS) - Американское химическое общество http://pubs.acs.org/
· Журналы издательства Annual Reviews http://www.annualreviews.org/action/showJournals
· Blackwell 

HYPERLINK "http://onlinelibrary.wiley.com/"http://onlinelibrary.wiley.com/
· Cambridge University Press 

HYPERLINK "http://www.journals.cambridge.org/archives/" \t "_blank"http://www.journals.cambridge.org/archives/
· EBSCO Publishing 

HYPERLINK "http://search.ebscohost.com/"http://search.ebscohost.com/
· Elsevier (журналы открытого доступа) 

HYPERLINK "http://www.sciencedirect.com/"http://www.sciencedirect.com/
· Institute of Physics 

HYPERLINK "http://iopscience.iop.org/journals?type=archive"http://iopscience.iop.org/journals?type=archive
· Web of Science 

HYPERLINK "http://apps.webofknowledge.com/UA_GeneralSearch_input.do?product=UA&search_mode=GeneralSearch&SID=W2aheM4EFbHgbODcMFB&preferencesSaved"http://apps.webofknowledge.com/UA_GeneralSearch_input.do?product=UA&search_mode=GeneralSearch&SID=W2aheM4EFbHgbODcMFB&preferencesSaved=

· JSTOR 

HYPERLINK "http://www.jstor.org/action/showJournals?browseType=collectionInfoPage&selectCollection=as&"http://www.jstor.org/action/showJournals?browseType=collectionInfoPage&selectCollection=as&
· Nature Publishing Group 

HYPERLINK "http://www.nature.com/"http://www.nature.com/
· Oxford University Press (Oxford Journals) 

HYPERLINK "http://www.oxfordjournals.org/"http://www.oxfordjournals.org/
· ELSEVIER (SCOPUS)http://www.scopus.com/home.url
· QPAT - патентная база компании Questel http://www.qpat.com/index.htm
· Royal Society of Chemistry (RSC) - Королевское химическое общество (Журналы открытого доступа) http://pubs.rsc.org/en/Journals?key=Title&value=Current
· AAAS: Журнал «Science» http://www.sciencemag.org/magazine
· Электронные журналы издательства Sage Publications http://online.sagepub.com/
· Springer, Kluwer http://link.springer.com/
· Taylor&Francis 

HYPERLINK "http://www.tandfonline.com/"http://www.tandfonline.com/
· Архив научных публикаций arXiv.org http://arxiv.org/
· Информационно-аналитическая система "Статистика"
http://www.ias-stat.ru/module/Free/News.aspx
· Ист Вью (eastview) 

HYPERLINK "http://www.ebiblioteka.ru/search/simple"http://www.ebiblioteka.ru/search/simple
· Научная электроннаябиблиотека: Российские академические журналы
· (elibrary.RU) 

HYPERLINK "http://elibrary.ru/defaultx.asp"http://elibrary.ru/defaultx.asp
· Университетская информационная система Россия (УИС РОССИЯ)
· Http://uisrussia.msu.ru/is4/main.jsp
· Электронная библиотека издательского дома "Гребенников" http://grebennikon.ru/
· POLPRED.COM 

HYPERLINK "http://polpred.com/?ns=1"http://polpred.com/?Ns=1
· Proquest Dissertations and Theses 

HYPERLINK "https://www.proquest.com/trials/trialSummary.action?view=subject&trialBean.token=OGI11NSEO4L0UZ20K3ZO"https://www.proquest.com/trials/trialsummary.action?View=subject&trialbean.token=OGI11NSEO4L0UZ20K3ZO
· Электронная библиотека диссертаций (ЭБД) РГБ http://diss.rsl.ru/
Периодика: журналы МАИК «Физиология растений», «Экология», «Успехи современной биологии», «Биофизика», «Биохимия», « Молекулярная биология».

5.4 Перечень наглядных и других пособий, методических указаний и материалов к техническим средствам обучения

Электронные презентации, содержащие таблицы, схемы, графики, фотографии по каждой теме лекции.

Интерактивные технические средства обучения: практ. руководство  /  А.  Г.  Суковатый, А. В. Казанцев, К. Н. Захарьин [и др.]. – Красноярск: ИПК СФУ, 2008. – 81 с.

Вторичные метаболиты растений: учеб.-метод. пособие по  самостоятельной работе/ сост. Т. И. Голованова - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2012. - 20 с.

Вторичные метаболиты растений: учеб.-метод. пособие для семинар. занятий/сост. Т. И. Голованова: Сиб. федер. ун-т, 2012. - 12 с.

Приложение А

ГРАФИК

учебного процесса и самостоятельной работы студентов по дисциплине «Вторичные метаболиты растений» направления 020400.68.02 – биология (магистр) , Института фундаментальной биологии и биотехнологии, 6 курса на     С семестр 

	№ п/п
	Наименование

дисциплины
	Семестр
	Число аудиторных занятий
	Форма

контроля
	Часов на самостоятельную работу
	Недели учебного процесса семестра

	
	
	
	Всего
	По видам
	
	Всего
	По видам
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	1
	Вторичные метаболиты растений
	С
	24
	Лекции – 8
	зачет
	48
	ТО – 20
	ТО
	
	ТО
	
	ТО
	
	ТО
	
	ТО
	
	ТО
	
	ТО
	
	ТО
	

	
	
	
	
	Практические (семинарские) – 16
	
	
	РФ – 10
	
	
	
	
	
	ВРФ 
	
	
	
	
	
	СРФ
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	ПК  
	
	
	ПК
	
	ПК
	
	
	
	
	
	
	ПК
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	Карта метаболизма - 10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	СКМ
	


Условные обозначения: ТО – изучение теоретического курса; РФ – реферат; ПК – промежуточный контроль (тестирование); ВРФ – выдача темы реферата; СРФ- сдача реферата, СКМ – сдача карты метаболизма
Заведующий кафедрой:

________________________ Колмаков В.И.

Директор института: Сапожников В.А.____________________

«_____»___________________2012 г.

Приложение В.

Перечень тем дисциплины «Вторичные метаболиты растений»

	Наименование тем, сроки их реализации
	Перечень практических (семинарских) занятий, входящих в модуль в  соответствии с п. 3.3
	Перечень самостоятельных видов работ, входящих в модуль, их конкретное наполнение 

(Перечень видов работ и их содержания в соответствии с п.3.5)
	Формируемые компетенции
	Умения
	Навыки

	 Введение. Цели, задачи курса. Биоразнообразие веществ вторичного происхождения.

1-я неделя
	
	Самостоятельное изучение теоретического курса по разделу: 1.


	ПК-2,  ПК-10, ПК-11, ПК-13; ОК-4


	-использовать полученные знания в профессиональной деятельности;

систематизировать полученные знания;

грамотно излагать теоретический материал;


	использовать вторичные метаболиты в своей практической деятельности;

владеть методологическими основами современной науки.



	Фенолы

2-я неделя

5 неделя
	практические занятия  по темам  2,3
	Самостоятельное изучение теоретического курса по разделу 2

Реферат, составление карты метаболизма 


	ПК-2,  ПК-10, ПК-11, ПК-13; ОК-4


	
	

	Гормоны

6 неделя - 9 неделя
	Практические занятия по темам 4
	Самостоятельное изучение теоретического курса по разделу 3.

Реферат, составление карты метаболизма.
	ПК-2, ПК-10, ПК-11, ПК-13; ОК-4


	
	

	Алкалоиды

10-я неделя -12-я неделя
	Практические занятия по темам 5,6
	Самостоятельное изучение теоретического курса по разделу 4.

Реферат, составление карты метаболизма.
	ПК-2,  ПК-10, ПК-11, ПК-13; ОК-4


	
	


Приложение С

Трудоемкость модулей и видов учебной работы в относительных единицах по дисциплине «Вторичные метаболиты растений», образовательной программы по направлению 020400.68. 02 Биология (магистр) Институт фундаментальной биологии и биотехнологии ,6 курс, 12 семестр 
	№

п/п
	Название разделов дисциплины
	Срок реализации раздела
	Текущая работа (50 %)
	Аттестация

(50 %)
	Итого

	
	
	
	Виды текущей работы
	Сдача зачета
	Сдача экзамена
	

	
	
	
	Посе-щаемость лекций
	Посе-щаемость практических занятий
	Подготовка и сдача рефератов
	Промежуточный контроль
	Подготовка и сдача карт метаболизма
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	8
	9
	10
	11
	12

	1.
	Всего 


	2
	3
	10
	18
	9
	10
	50
	
	100


Приложение D
Обеспеченность учебно-методической документацией по дисциплине «Вторичные метаболиты растений»

	Наименование дисциплины
	Наименование учебников, учебно-методических пособий, разработок и рекомендаций
	Количество экземпляров
	Обеспеченность студентов учебной литературой (экземпляров на одного студента)

	Вторичные метаболиты растений
	Льюин, Б. Гены: [учебник] / Б. Льюин ; пер. с англ. И. А. Кофиади [и др.] ; ред. Д. В. Ребриков. - М. : БИНОМ. Лаборатория знаний, 2011. - 896 с.
	21
	3

	
	Клетки: [учебник] / ред. Б. Льюин [и др.] ; пер. с англ. И. В. Филиппович ; ред. пер. с англ. Ю. С. Ченцов. - М.: БИНОМ. Лаб. знаний, 2011. - 951 с.
	31
	4,6

	
	Вторичные метаболиты растений: учеб.-метод. пособие по  самостоятельной работе/ сост. Т. И. Голованова - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2012. - 20 с.
	12
	1,7

	
	Вторичные метаболиты растений: учеб.-метод. пособие для семинар. занятий/сост. Т. И. Голованова: Сиб. федер. ун-т, 2012. - 12 с.
	13
	1,8


