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Цели и задачи изучения дисциплины

Учебная программа по курсу «Вторичные метаболиты растений» составлена в соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом высшего профессионального образования по укрупненной группе 020000 – Естественные науки направления 020400.68 – Биология (магистр)

1.1 Цель преподавания дисциплины

Курс «Вторичные метаболиты растений» является частью биохимической науки, изучающей  вещества специализированного обмена растений. 
Цель курса «Вторичные метаболиты растений» - это выяснение особенностей соединений, которые относятся к вторичным метаболитам,  сформировать у студентов представление об особенностях их метаболизма, дать студентам возможность приобрести запас знаний для чтения периодической литературы и анализировать данные литературы.  

1.2 Задачи изучения дисциплины 
Одна из задач данного курса – дать студентам современные знания и целостные представления о веществах вторичного происхождения: биогенезе, метаболизме и  их функциях. Немаловажной задачей является формирование представлений у студентов о их биологической роли. Научить студентов обобщать фактический материал в области вторичных метаболитов растительного происхождения. Ознакомление студентов с научными достижениями в данной области биохимии растений.

В ходе изучения данного курса студент должен обладать следующими общекультурными (ОК):

ОК-4: понимает пути развития и перспективы сохранения цивилизации, связь геополитических и биосферных процессов, проявляет активную жизненную позицию, используя профессиональные знания; 

и профессиональными компетенциями (ПК) компетенциями: 

ПК-2: знает и использует основные теории, концепции и принципы в избранной области деятельности, способен к системному мышлению. 

ПК-10: глубоко понимает и творчески использует в научной и производственно-технологической деятельности знания фундаментальных и прикладных разделов специальных дисциплин магистерской программы. 

ПК-11: умеет планировать и реализовывать профессиональные мероприятия (в соответствии с целями магистерской программы). 

ПК-13: самостоятельно использует современные компьютерные технологии для решения научно-исследовательских и производственно-технологических задач профессиональной деятельности, для сбора и анализа биологической информации. 

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: 

-  свойства веществ вторичного происхождения, 

- механизм их действия,

- их роль в системах регуляции у многоклеточных растений;

уметь:

использовать полученные знания в профессиональной деятельности;

систематизировать полученные знания;

грамотно излагать теоретический материал;

владеть навыками:

-использования вторичных метаболитов в своей практической деятельности;

- владеть методологическими основами современной науки.

1.3.  Межпредметная связь
Курс «Вторичные метаболиты растений» дает представление об особенностях растительного организма, о биологической роли веществ вторичного происхождения, о взаимосвязи «вторичного» и основного обменов, протекающих в растении. В курсе используются знания ботаники, химии, цитологии, физиологии растений, молекулярной биологии, генетики, экологии, биотехнологии, растениеводства, агрохимии.

 2. Объем дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Всего 

зачетных

единиц

 (часов)
	Семестр

	
	
	С

	Общая трудоемкость дисциплины
	2 (72)
	2 (72)

	Аудиторные занятия:
	0,66 (24)
	0,66 (24)

	лекции
	0,22 (8)
	0,22 (8)

	Практические занятия (семинары)
	0,44 (16)
	0,44 (16)

	Самостоятельная работа:
	1,34 (48)
	1,34 (48)

	изучение теоретического курса (ТО)
	0,78 (28)
	0,78 (28)

	реферат
	0,28 (10)
	0,28 (10)

	составление таблиц метаболизма
	0,28 (10)
	0,28 (10)

	Вид итогового контроля
	 зачет
	 зачет


3. Содержание дисциплины

3.1 Разделы дисциплины и виды занятий в часах 

(тематический план занятий)

	Раздел дисциплины
	Зачетные единицы (часы)
	Реализуемые компетенции

	
	Лекции 

0,22(8)
	Практические занятия (семинары)
0,44(16)
	самостоятельная работа 1,34 (48)
	

	Раздел 1. Введение. Цели, задачи курса. Биоразнообразие веществ вторичного происхождения.
	0,055(2)
	
	
	ОК-4, ПК-2, ПК-10, ПК-11, ПК -13

	Раздел 2. Фенольные соединения.
	0,055(2)
	0,165(6)
	0,45 (16)
	ОК-4, ПК-2, ПК -10, ПК - 11, ПК - 13

	Раздел 3. Фитогормоны.
	0,055(2)
	0,165(6)
	0,45 (16)
	ОК-4, ПК-2, ПК -10, ПК - 11, ПК - 13

	Раздел 4. Алкалоиды.
	0,055(2)
	0,110 (4)
	0,44 (16)
	ОК-4, ПК-2, ПК -10, ПК - 11, ПК - 13


3.2 Содержание разделов и тем лекционного курса

Раздел  1. ВВЕДЕНИЕ.  
Лекция 1. Цели и задачи биохимии растений. Уникальной особенностью высших растений - их способность синтезировать огромное количество разнообразных вторичных метаболитов. Особенности соединений, которые относят к вторичным метаболитам. Основные классы вторичных метаболитов.

Раздел  2. ФЕНОЛЬНЫЕ СОЕДИНЕНИЯ.
Лекция 2. Биоразнообразие фенольных соединений растений. Строение. Распространение. Классификация. Мономерные фенольные соединения.

Полимерные фенольные соединения (лигнин, таннины, меланины). Биосинтез фенольных соединений. Шикиматный и ацетатно-малонатный пути биосинтеза растительных фенолов. Функции фенольных соединений в растениях. 

Раздел 3. ФИТОГОРМОНЫ.

Лекция3. Классификация фитогормонов. Гормоны – стимуляторы роста, гормоны – ингибиторы роста. Метаболизм фитогормонов. Механизм действия фитогормонов. Физиологическая роль фитогормонов.
Раздел 4. АЛКАЛОИДЫ.

Лекция 4. Классификация алкалоидов. Основные группы. Представители. Распространение.  Локализация алкалоидов в растениях. Биологические функции алкалоидов в растениях.
Пути синтеза отдельных представителей группы алкалоидов. 
3.3 Практические (семинарские) занятия
Трудоемкость семинарских занятий по дисциплине «Вторичные метаболита растений» составляет 0,44 з. е. (16 часа). Семинарские занятия проводятся согласно графику учебного процесса и самостоятельной работы. Содержание семинарских занятий и распределение часов семинарских занятий по модулям представлены в табл. 3.

Занятия протекают таким образом, что практически все студенты оказываются вовлеченными в процесс познания, они имеют возможность понимать и рефлектировать по поводу того, что они знают и думают. Совместная деятельность их в процессе познания, освоения учебного материала означает, что каждый вносит свой индивидуальный вклад, идет обмен знаниями, идеями, способами деятельности. Происходит это в атмосфере доброжелательности и взаимной поддержки, что позволяет им не только получать новое знание, но и развивать свои коммуникативные умения: умение выслушивать мнение другого, взвешивать и оценивать различные точки зрения, участвовать в дискуссии, вырабатывать совместное решение. Значительны и воспитательные возможности интерактивных форм работы. Они способствуют установлению эмоциональных контактов между студентами, приучают работать в команде, снимают их нервную нагрузку, помогая испытать чувство защищенности, взаимопонимания и собственной успешности. Интерактивное обучение требует использования специальных форм организации познавательной деятельности и ставит вполне конкретные и прогнозируемые цели, например, создание комфортных условий обучения и включенность студентов в учебное взаимодействие, что делает продуктивным сам процесс обучения. По сравнению с традиционным обучением в интерактивном обучении меняется взаимодействие педагога и студента: активность педагога уступает место активности студентов, а задачей педагога становится создание условий для инициативы. 

Таблица 3.

Темы практических (семинарских) занятий

	№ 

п/п
	№ раздела

дисциплины
	Темы занятий, трудоемкость, ч

	1. 
	2

	Гидролизуемые  и конденсируемые танины. Распространение и их функции. 4 час.

	2. 
	2
	Флавоноидные пигменты. Строение. Функции. Синтез. 4 час.

	3. 
	3
	Ауксины. Структуры. Функции. Места синтеза в растении. Метаболизм ауксинов. 4 час.

	4. 
	3
	Гиббереллины.  Структуры. Функции. Места синтеза в растении. Метаболизм ауксинов. 6 час.

	5. 
	3
	Цитокинины. Структуры. Функции. Места синтеза в растении. Метаболизм ауксинов. 6 час.

	6. 
	3
	Брассиностероиды. Механизм действия. Физиологическая роль.6 час.

	7. 
	3
	Жасмонаты. Механизм действия. Физиологическая роль. 6 час.

	8. 
	3
	Салициловая кислота. Метаболизм. Механизм действия. Физиологическая роль.6 час.

	9. 
	3
	Пептидные гормоны растений. 2 час

	10. 
	4
	Алкалоиды – производные пиридина и пиперидина. Значение. Распространение. 4 час.


3.4 Лабораторные занятия

Дается перечень лабораторных работ и их объем или делается запись: «учебным планом не предусмотрены».

	№ 

п/п
	№ раздела 

дисциплины
	Темы занятий, трудоемкость

	
	
	учебным планом не предусмотрены




3.5 Самостоятельная работа

В дисциплине «Вторичные метаболиты растений» реализуются следующие виды самостоятельной работы студентов: самостоятельное изучение теоретического материала (0,78 з.е.), написание рефератов (0,28 з.е.), составление карт метаболизма (0,28 з.е.). Организация самостоятельной работы производится в соответствии с графиком учебного процесса и самостоятельной работы (приложение А).

Программой предусмотрены следующие виды самостоятельной работы студентов:

1 - индивидуально или в группе повторение теоретического материала прочитанных лекций; 

2 - индивидуальное изучение теоретического материала с использованием основной и дополнительной литературы (см. раздел 4) при подготовке к лекциям, практическим (семинарским) занятиям, промежуточному и итоговому контролю – 28 часов (0,78 з.е.);

3 - индивидуальное написание рефератов – 10 часов (0,28 з.е.);

4 – индивидуальное составление карты метаболизма – 10 часов (0,28 з.е.)

Самостоятельное изучение теоретического материала предполагает работу с учебной литературой, научными монографиями, оригинальными научными статьями, диссертациями. Итогом работы является конспект, схема, таблица, написание реферата, карта метаболизма.

На самостоятельное изучение выносятся вопросы в соответствии с тематикой лекций и семинарских занятий (см. разделы 3.2. и 3.3.)

3.5.1. Самостоятельное изучение теоретического материала предполагает работу с учебной литературой, научными монографиями, оригинальными научными статьями, диссертациями. Итогом работы является конспект, схема, таблица, написание рефератов.

Каждому обучающемуся обеспечен доступ к электронно-библиотечным системам (ЭБС), содержащим издания по основным разделам изучаемой дисциплины. Электронно-библиотечная система СФУ обеспечивает возможность индивидуального доступа для каждого обучающегося из любой точки, в которой имеется доступ к сети Интернет.

В электронных читальных залах Электронной библиотеки СФУ обеспечена возможность осуществления одновременного индивидуального доступа к электронным ресурсам не менее чем для 25 процентов обучающихся.

Студентам обеспечена возможность свободного доступа к фондам учебно-методической документации и интернет ресурсам. Все обучающиеся имеют открытый доступ к базе Электронного каталога и полнотекстовой базе данных внутривузовских изданий (http://lib.sfu-kras.ru/); ресурсам Виртуальных читальных залов (http://lib.sfu-kras.ru/eresources/virtual.php); к УМКД (http://lib.sfu-kras.ru/ecollections/umkd.php); к видеолекциям и учебным фильмам университета (http://tube.sfu-kras.ru/); к учебно-методическим материалам институтов (сайт Института фундаментальной биологии и биотехнологии (ИФБиБТ) - http://bio.sfu-kras.ru/). 
К учебно-методическим материалам Института фундаментальной биологии и биотехнологии (ИФБиБТ) студенты имеют доступ через сайт официальный сайт института  - http://bio.sfu-kras.ru/, раздел «Образование», учебно-методические материалы в электронном виде – http://bio.sfu-kras.ru/?page=482.

Студентам обеспечен свободный доступ к личным кабинетам преподавателей на сайте Института фундаментальной биологии и биотехнологии (http://bio.sfu-kras.ru/?page=498 ). В личном кабинете преподавателя размещаются презентации, учебно-методические материалы, промежуточные задания и вопросы к экзамену. Так же в личном кабинете организуется обмен материалами и консультации при самостоятельной работе студентов, и выполнении практических заданий и подготовке презентаций. 
Имеется возможность доступа студентов к электронным фондам учебно-методической документации по изучаемому курсу (приложение Е).
Студентам предоставлены условия и возможности работы в режиме on-line с зарубежными и отечественными лицензионными информационными базами данных, перечисленными в п.5, раздел «Информационные ресурсы», настоящей программы.

В рамках изучения курса студент должен подготовить реферат по одной из предложенных преподавателем тем или предложить свою.  

Задание по написанию реферата выдается лектором на первой лекции вместе со списком учебной литературы по соответствующим модулям. Защита рефератов осуществляется во время семинарских занятий в форме презентации по теме реферата, подготовленной в Power Point. 

На самостоятельное изучение выносятся в соответствии с тематикой лекций следующие вопросы:

Принципы классификации. Основные группы вторичных метаболитов. Основные методы анализа и идентификации вторичных метаболитов.
Защитные функции вторичных соединений.
Основные группы фенольных соединений.
С1- простые фенолы. 

С1-С3 - соединения.

Флавоноиды.

Биосинтез и обмен фенольных соединений.

Распространение и функции таннинов.

Кумарины. Структура. Распространение.

Лигнин. Определение, выделение. Структура.

Абсцизовая кислота. Строение. Функции. Метаболизм.

Этилен. Строение. Функции. Метаболизм.

Временная и пространственная организация синтеза и накопления фитогормонов.

Функции фитогормонов.
Строение, распространение, классификация алкалоидов.

Характеристика основных групп алкалоидов.

Основные ферменты биосинтеза алкалоидов.

Специализированные структуры накопления вторичных метаболитов.
Основные группы терпеноидов.

Каротиноиды: химическая природа и строение, физико-химические свойства.

Синтез каротиноидов.

Основной путь биосинтеза изопреноидов.

Природа и распространение гликозидов в растениях. 

Роль растительных гликозидов в жизни растений. 

Использование гликозидов в практике человека.

3.5.2. Темы рефератов

Реферат – краткое описание рецензируемого текста с набором ключе​вых слов и основных положений.

Тема реферата выбирается из рекомендованного списка или по пред​ложению студента в соответствии с темами лекций, семинаров и тем самостоятельного изучения теоретического материала с согласия преподавателя. Реферирование может быть посвящено частной проблеме или содержать обобщение различных точек зрения по определенной теме. От обычного конспектирования научной лите​ратуры реферат отличается тем, что в нем излагаются (сопоставляются, оце​ниваются) различные точки зрения на анализируемую проблему и при этом составитель реферата определяет свое отношение к рассматриваемым науч​ным позициям, взглядам или определениям, принадлежащим различным ав​торам. Исследовательский характер реферата представляет его основную на​учную ценность.

Также рефератом называют краткое изложение научной статьи или мо​нографии. Такой реферат включает основное содержание первоисточника с обязательным указанием точки зрения составителя, позиции, с которой он рассматривает проблему.

В основе написания реферата лежат оригинальные научные работы, опубликованные в реферируемых научных журналах. Обзорные работы должны быть опубликованы в последние 10 лет, научные работы- 3 лет. 

Оформление реферата должно соответствовать ГОСТ Р 7.32−2001, устанавливающему  общие требования к структуре и правилам оформления научных и технических отчетов. 

Реферат должен сопровождаться библиографическим списком, который составляют в соответствии с ГОСТ Р 7.0.5(2008 «Библиографическая ссылка». Объем реферата должен составлять 15−20 страниц.

Реферат сдается на проверку преподавателю согласно «Графику учебного процесса и самостоятельной работы студентов, приведенного в конце данных методических указаний (прил. А).

С целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся, а также развития коммуникативных компетенций защита реферата проводится в виде презентации на практических занятиях в интерактивной форме, т.е. в том числе и с участием в обсуждении темы реферата других обучающихся. 

Защита итоговой работы осуществляется с целью проверки усвоения студентами комплекса знаний, полученных при изучении дисциплины. Для защиты реферата студент готовит презентационные материалы, оформленные в виде последовательности слайдов, демонстрируемых на экранах для аудитории слушателей. При подготовке рефератов и презентаций рекомендуется использовать лицензионное программное обеспечение ФГАОУ ВПО СФУ. 

Организация самостоятельной работы производиться в соответствии с графиком учебного процесса и самостоятельной работы (прил. А). 

3.5.3.Составление карты метаболизма. Составление карты метаболизма позволяет проанализировать, систематизировать и обобщить  теоретический материал и метаболические процессы основных групп соединений.
Ниже приведены рекомендуемые темы рефератов из всех разделов дисциплины:

Растительные фенолы. 

Гликозиды. Природа и распространение гликозидов в растениях. 
Терпены и терпеноиды. Природа и распространение. 
Классификация терпенов (геми-, моно-, сескви-, ди-, сестер-, три-, тетра-, политерпены). 
Биосинтез терпеноидов.
 Полиизопрены – каучук, гутта, их строение и промышленное значение.

Эфирные масла и смолы: локализация и функции в растениях.

Алкалоиды: распространение и типичные представители.

Основные группы фенольных соединений. Распространение и основные представители.

Пути биосинтеза основных классов вторичных метаболитов - алкалоидов, изопреноидов, фенольных соединений.

 Модификации вторичных метаболитов (гликозилирование, гидроксилирование, метоксилирование, метилирование).

Регуляция и внутриклеточная организация синтеза вторичных метаболитов.

Пространственная организация синтеза и накопления вторичных метаболитов в растении. 

Принцип разделения синтеза и накопления вторичных метаболитов. Локализация синтеза и накопления вторичных метаболитов на уровне клетки, ткани, органа, целого растения. - идиобласты, ходы, каналы, протоки, млечники. 

Временная организация синтеза и накопления вторичных метаболитов в растении. 

Изменение синтеза и накопления алкалоидов, изопреноидов, фенольных соединений в процессе онтогенеза.

Функции вторичных метаболитов. 

Фитоалексины. 

3.5.4.Само контроль

Самоконтроль – это один из важнейших элементов при проверке усвоения пройденной темы по изучаемой дисциплине.

 Промежуточный контроль (ПК) проводится в соответствии с графиком самостоятельной работы. 

К итоговой аттестации допускаются студенты, набравшие не менее       40% от объема текущей аттестации и полностью выполнившие следующий объем работ:

- выполнение и сдача реферата;

- написание карты метаболизма;

- успешная сдача промежуточного контроля

3.6 Структура и содержание модулей дисциплины (см. приложение В).

Структура и содержание модулей дисциплины отражены в прил. В.

4. Образовательные технологии

В соответствии с требованиями ФГОС ВПО по направлению подготовки реализация компетентностного подхода должна предусматривать широкое использование в учебном процессе активных и интерактивных форм проведения занятий.  Это дискуссии, развернутые беседы, семинары-диспуты и другие формы, которые в сочетании с внеаудиторной работой способствуют формированию и развитию профессиональных навыков обучающихся. На семинарских занятиях используются методы интерактивного обучения, основанных  на психологии человеческих взаимоотношений и взаимодействий. В деятельности преподавателя главное место занимает группа взаимодействующих обучающихся, которые, обсуждая вопросы, спорят и соглашаются между собой, стимулируют и активизируют друг друга. При применении интерактивных методов сильнее всего действует на интеллектуальную активность дух соревнования, состязательности, который проявляется, когда люди коллективно ищут истину. Действует и такой психологический феномен, как заражение, и высказанная соседом мысль способна непроизвольно вызвать собственную аналогичную или близкую к высказанной или, наоборот, вовсе противоположную. Формы участия преподавателя в дискуссии могут быть самыми разнообразными, но ни в коем случае не навязыванием своего мнения. Внедрение интерактивных форм обучения – одно из важнейших направлений совершенствования подготовки студентов в современном вузе. Семинар – это групповая форма теоретического обучения, применяемая для обсуждения наиболее сложных тем учебной программы. Семинарское занятие – это одна из форм обучения студентов, позволяющее «включить студентов в активный мыслительный процесс, заинтересовать их обсуждаемой проблемой и вовлечь в дискуссию».

Развернутая беседа - это наиболее распространенная форма семинарских занятий. Предполагает подготовку всех студентов по каждому вопросу плана занятий с единым для всех перечнем рекомендуемой обязательной и дополнительной литературы, выступления студентов и их обсуждение, вступление и заключение преподавателя. Развернутая беседа позволяет вовлечь наибольшее число студентов. Развернутая беседа предполагает запланированные выступления отдельных студентов по некоторым дополнительным вопросам. Эти сообщения являются дополнениями к состоявшимся выступлениям. Данный метод путем искусно сформулированных наводящих вопросов и примеров побуждает студентов прийти к самостоятельному правильному ответу. Беседа - это коллективное мышление или беседа как поиск ответа на проблему. В беседе мыслительный поиск превращается в поиск коллективный, где происходит обмен мнениями, предположениями, догадками, различными вариантами промежуточных решений, когда студенты ищут истину во взаимодействии и во взаимопомощи, активизируя мышление друг друга. Этот метод предполагает наличие у студентов определенного запаса знаний, представлений, понятий. 

Беседа – сложный метод, так как требует определенного напряжения сил, соответствующих условий, мастерства преподавателя, который внимательно слушает ответы, правильные одобряет, ошибочные комментирует, уточняет и вовлекает в процесс работы всю группу.

Доклады готовят студенты по заранее предложенной тематике. Задача данной формы семинарских занятий – привить студентам навыки научной, творческой работы, воспитать у них самостоятельность мышления, стремление к поиску источников для раскрытия данной темы. На обсуждение выносятся 2 – 3 доклада, продолжительностью 15 – 20 минут. Назначаются содокладчики, которые дополняют основного докладчика, но не повторяют  текст его доклада. Далее проводится обсуждение содержания доклада. Тематика докладов самая разнообразная: она может совпадать с формулировкой вопроса в плане семинара или отражать лишь одну его сторону. 

 Основная задача семинара-диспута – это выработка у студентов навыков полемиста. Студенты делятся на группы.  С докладами выступают студенты одной группы, а оппонентами другой. В ходе полемике студенты формируют у себя находчивость, способность отстаивать свои позиции.

Смысл данного метода состоит в обмене взглядами по конкретной проблеме. Это активный метод, позволяющий научиться отстаивать свое мнение и слушать других.

Спор, дискуссия рождает мысль, активизирует мышление, а в учебной дискуссии к тому же обеспечивает сознательное усвоение учебного материала как продукта мыслительной его проработки.

Дискуссия на семинарском (практическом) занятии требует продуманности и основательной предварительной подготовки обучаемых. Нужны не только хорошие знания (без них дискуссия беспредметна), но также наличие у студентов умения выражать свои мысли, четко формулировать вопросы, приводить аргументы и т. д. Учебные дискуссии обогащают представления учащихся по теме, упорядочивают и закрепляют знания.

Удельный вес интерактивных форм обучения по дисциплине составляет 67 % аудиторных занятий, лекции составляют 33 %  аудиторных занятий.
5 Учебно-методические материалы по дисциплине

5.1. Основная

1. Льюин, Б. Гены // ред. Д. В. Ребриков. - М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2011. - 896 с.
2. Клетки //ред. Б. Льюин, Л. Кассимерис, В.П. Лингаппа, Д. Плоппер. - М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2011. - 951 с. 
3. Хелдт Г.-В. Биохимия растений // под ред. А.М. Носова, В.В. Чуба. - М.: Бином. Лаборатория знаний. 2011.- 472 с. (6 экз)
5.2. Дополнительная литература, информационные ресурсы

1. Березов Т.Т., Коровкин Б.Ф. Биологическая химия. М.: Медицина, 2007.

2. Семенов А.А., Карцев В.Г. Основы химии природных соединений. М.:ICSPE, 2009. Т.1,2. 

3. Wilfred Vermerris, Ralph Nicholson. Phenolic compound Biochemistry. Springer Science + Business Media B.V. 2009

4. Алейникова Т.Л., Авдеева Л.В., Андрианова Л.Е. и др. Биохимия. ГЭОРАР – Медиа, 2006.

5. Белясова Н.А. Биохимия и молекулярная биология. Изд-во: Книжный дом, 2004.

6. Биохимия фенольных соединений. Под ред Дж. Харборна. М.:Мир, 1968.

7. Бриттон Г. Биохимия природных пигментов. М.: Мир, 1986.

8. Гамбург К.З. Биохимия ауксина и его действие на клетки растений. Новосибирск: Изд-во «Наука», 1976.

9. Гудвин Т., Мерсер А. Введение в биохимию растений. М.: Мир. Т. 1,2, 1986.

10. Дерфлинг К. Гормоны растений. Системный подход. М.: Мир, 1985.

11. Запрометов М.И. Основы биохимии фенольных соединений. М.: Высшая школа, 1974.

12. Запрометов М.И. Фенольные соединения. Распространение, Метаболизм и функции в растениях. М.: Наука, 1993.

13. Колесникова С.А. Строение и некоторые свойства вторичных метаболитов из дальневосточной популяции бурой водоросли Dictyota dichotoma: диссертация … кандидата химических наук. Владивосток, 2008.
14. Красильников Л.А., Авксентьева О.А., Жмурко В.В., Садовниченко Ю.А. Биохимия растений. Ростов: Тормсинг Феникс, 2004.

15. Ленинджер А. Основы биохимии. М.: Мир. Т. 1-3,  1985.

16. Лобанов В.Г., Прудникова Т.Н., Щербаков В.Г. Биохимия: Учебник для ВУЗов. Под ред. Щербакова В.Г. Изд-во: ГИОРД, 2003.

17. Ловкова М.Я. Биосинтез и метаболизм алкалоидов в растениях. М.: Наука, 1981.

18. Лукнер М. Вторичный метаболизм у микроорганизмов, растений и животных. М.: Мир, 1979.

19. Метличкий Л.В., Озерецковская О.Л. Фитоалексины. М, 1973.

20. Мецлер Д. Биохимия. М.: Мир, 1980.

21. Осипов В.И. Гидроароматические кислоты в жизнедеятельности хвойных. Новосибирск: Изд-во «Наука», 1979.

22. Племенков В.В. Введение в химию природных соединений. Казань, 2001.

23. Полевой В.В. Фитогормоны. Л.: Изд-во Ленингр. Ун-та, 1982.

24. Страер Р. Биохимия. М.: Мир. Т. 1-3, 1985.

25. Уоринг Ф., Филлипс И. Рост растений и дифференцировка. М.: Мир, 1984.

26. Plant Metabolomics Edited by K. Saito, R.A. Dixon, and L.Willmitzer Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2006.

27. George Kvesitadze, Gia Khatisashvili, Tinatin Sadunishvili, Jeremy J. Ramsden. Biochemical Mechanisms of Detoxification in Higher Plants. Basis of Phytoremediation. Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2006.
28. СТО 4.2-07-2010. Система менеджмента качества. Общие требования к построению, изложению и оформлению документов учебной и научной деятельности [текст]/ разраб. Т.В. Сильченко, В.К. Младенцева, Л.В. Белошапко.– Введ. впервые 22.10.2010. – Красноярск: ИПК СФУ, 2010. – 57 с.

29. ГОСТ Р 7.0.5 – 2008. Библиографическая ссылка. 

30. Каталог  лицензионных  программных  продуктов,  используемых  в СФУ. / А. В. Сарафанов, М. М. Торопов. – Красноярск : Сиб.  федер. ун-т, 2008. – Вып. 1–3.

5.3. Информационные ресурсы

Ссылки на доступ к современным профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам по дисциплине.

· AmericanChemicalSociety (ACS) - Американское химическое общество http://pubs.acs.org/
· Журналы издательства Annual Reviews http://www.annualreviews.org/action/showJournals
· Blackwell 

HYPERLINK "http://onlinelibrary.wiley.com/"http://onlinelibrary.wiley.com/
· Cambridge University Press 

HYPERLINK "http://www.journals.cambridge.org/archives/" \t "_blank"http://www.journals.cambridge.org/archives/
· EBSCO Publishing 

HYPERLINK "http://search.ebscohost.com/"http://search.ebscohost.com/
· Elsevier (журналы открытого доступа) 

HYPERLINK "http://www.sciencedirect.com/"http://www.sciencedirect.com/
· Institute of Physics 

HYPERLINK "http://iopscience.iop.org/journals?type=archive"http://iopscience.iop.org/journals?type=archive
· Web of Science 

HYPERLINK "http://apps.webofknowledge.com/UA_GeneralSearch_input.do?product=UA&search_mode=GeneralSearch&SID=W2aheM4EFbHgbODcMFB&preferencesSaved"http://apps.webofknowledge.com/UA_GeneralSearch_input.do?product=UA&search_mode=GeneralSearch&SID=W2aheM4EFbHgbODcMFB&preferencesSaved=

· JSTOR 

HYPERLINK "http://www.jstor.org/action/showJournals?browseType=collectionInfoPage&selectCollection=as&"http://www.jstor.org/action/showJournals?browseType=collectionInfoPage&selectCollection=as&
· Nature Publishing Group 

HYPERLINK "http://www.nature.com/"http://www.nature.com/
· Oxford University Press (Oxford Journals) 

HYPERLINK "http://www.oxfordjournals.org/"http://www.oxfordjournals.org/
· ELSEVIER (SCOPUS)http://www.scopus.com/home.url
· QPAT - патентная база компании Questel http://www.qpat.com/index.htm
· Royal Society of Chemistry (RSC) - Королевское химическое общество (Журналы открытого доступа) http://pubs.rsc.org/en/Journals?key=Title&value=Current
· AAAS: Журнал «Science» http://www.sciencemag.org/magazine
· Электронные журналы издательства Sage Publications http://online.sagepub.com/
· Springer, Kluwer http://link.springer.com/
· Taylor&Francis 

HYPERLINK "http://www.tandfonline.com/"http://www.tandfonline.com/
· Архив научных публикаций arXiv.org http://arxiv.org/
· Информационно-аналитическая система "Статистика"
http://www.ias-stat.ru/module/Free/News.aspx
· Ист Вью (eastview) 

HYPERLINK "http://www.ebiblioteka.ru/search/simple"http://www.ebiblioteka.ru/search/simple
· Научная электроннаябиблиотека: Российские академические журналы
· (elibrary.RU) 

HYPERLINK "http://elibrary.ru/defaultx.asp"http://elibrary.ru/defaultx.asp
· Университетская информационная система Россия (УИС РОССИЯ)
· Http://uisrussia.msu.ru/is4/main.jsp
· Электронная библиотека издательского дома "Гребенников" http://grebennikon.ru/
· POLPRED.COM 

HYPERLINK "http://polpred.com/?ns=1"http://polpred.com/?Ns=1
· Proquest Dissertations and Theses 

HYPERLINK "https://www.proquest.com/trials/trialSummary.action?view=subject&trialBean.token=OGI11NSEO4L0UZ20K3ZO"https://www.proquest.com/trials/trialsummary.action?View=subject&trialbean.token=OGI11NSEO4L0UZ20K3ZO
· Электронная библиотека диссертаций (ЭБД) РГБ http://diss.rsl.ru/
Периодика: журналы МАИК «Физиология растений», «Экология», «Успехи современной биологии», «Биофизика», «Биохимия», « Молекулярная биология».

5.2 Перечень наглядных и других пособий, методических указаний и материалов к техническим средствам обучения

1. Электронные презентации, содержащие таблицы, схемы, графики, фотографии по каждой теме лекции.

2. Интерактивные технические средства обучения: практ. руководство  /  А.  Г.  Суковатый, А. В. Казанцев, К. Н. Захарьин [и др.]. – Красноярск: ИПК СФУ, 2008. – 81 с.
3. Вторичные метаболиты растений: учеб.-метод. пособие по  самостоятельной работе/ сост. Т. И. Голованова - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2012. - 20 с.

4. Вторичные метаболиты растений: учеб.-метод. пособие для семинар. занятий/сост. Т. И. Голованова: Сиб. федер. ун-т, 2012. - 12 с.
5.3 Контрольно-измерительные материалы

Контрольно-измерительные материалы  включают вопросы, выносимые на зачет (см. п.3.5.1).

По дисциплине предусматривается входной, промежуточный и итоговый контроль. Входной контроль предшествует началу изучения теоретического материала, при этом вопросы входного контроля направлены на определение уровня знаний и компетенций, полученных студентами на предыдущих курсах обучения. 

Организуется промежуточный контроль знаний.  

Сроки проведения указанных видов контроля приведены в прил. С, где представлен график учебного процесса и самостоятельной работы студентов.

Промежуточный контроль степени усвоения теоретического материала осуществляется после изложения теоретического материала каждого раздела (см.  прил. А).

В сроки, указанные в прил. А, в рамках часов самостоятельной работы на основе согласованного с преподавателем расписания для группы в целом организуются контрольные работы.  Для формирования заданий при проведении предварительного и промежуточного контроля  составляются вопросы. Количество вопросов, выдаваемых каждому студенту в рамках промежуточного контроля, в зависимости от объема раздела.В соответствии с учебным планом дисциплина «Вторичные метаболиты растений» итоговая аттестация проводится в форме зачета. По решению кафедры зачет  может проводиться как в устной, так и в письменной форме. Задание - это развернутые ответы на два вопроса, сформулированных в соответствии с тематикой лекций, семинарских занятий и тем, предложенных для самостоятельной работы. В качестве дополнительного  может быть задан вопрос по теме выполненного реферата.

6.Организационно-методическое обеспечение учебного процесса (см. приложение С).

Трудоемкость разделов и видов работы в относительных единицах отражена в прил. С, графике учебного процесса и самостоятельной работы - в прил.А.

6.1. Выдержки из «Положения об организации учебного процесса в Сибирском федеральном университете с использованием зачетных единиц (кредитов) и балльно-рейтинговой системы»
В соответствии с «Положением об организации учебного процесса в Сибирском федеральном в  Сибирском федеральном университете с использованием зачетных единиц (кредитов) и балльно-рейтинговой системы» организация учебного процесса с использованием системы зачетных единиц (з.е.) и балльно-рейтинговой системы (БРС) характеризуется следующими особенностями:

· использование Европейской системы переноса и накопления зачетных единиц (кредитов ECTS) и БРС для оценки успешности освоения студентами учебных дисциплин;

· использование основных инструментов ECTS: Учебного договора «Learning agreement», программы курсов «Course Catalogue», зачетной книжки «Transcript of Records»;

· полная обеспеченность учебного процесса всеми необходимыми методическими материалами в печатной и электронной формах: учебниками, методическими пособиями, учебно-электронными материалами, доступом к локальным и глобальным сетевым образовательным ресурсам;

· вовлечение в учебный процесс академических консультантов (тьюторов), содействующих студентам в формировании индивидуального учебного плана и контролирующих регистрацию учебных достижений;

· личное участие каждого студента в формировании своего индивидуального учебного плана на основе большой свободы выбора дисциплин.

Трудоемкость всех видов учебной работы в планах бакалавров и специалистов устанавливается в з.е., как правило, 1 з.е. = 36 академическим часам общей трудоемкости или 27 астрономическим часам. Трудоемкость всех видов работы в учебных планах магистров устанавливается в з.е. (кредитах) и, как правило, соответствует 30 часам общей нагрузки. Трудоемкость может корректироваться в ходе мониторинга учебного процесса по особому регламенту.

Таким образом, зачетная единица (кредит) является условным параметром, рассчитываемым на основе реалистичных экспертных оценок совокупных трудозатрат среднего студента, необходимых для достижения целей обучения. Зачетные единицы (кредиты) назначаются всем образовательным компонентам учебного плана.

Рекомендуемые нормативы расчета трудоемкости 
дисциплин и видов работы учебных планов

	Наименование
	Расчет трудоемкости в ЗЕ

	Общая трудоемкость;

трудоемкость дисциплины, включающая зачет и трудоемкость курсовых проектов (работ) 
	1 з.е. = 36 ак.час.



	Максимальная недельная трудоемкость;

трудоемкость 1 недели практики, 

трудоемкость 1 недели итоговой аттестации
	1,5 з.е.  = 54 ак. Часа

	Трудоемкость семестрового экзамена (3 дня подготовки и 1 день на экзамен) при выделении этой трудоемкости в учебном плане
	1 з.е.


	Общая семестровая трудоемкость 
	30 з.е.

	Общая годовая трудоемкость
	60 з.е.


Перевод баллов 100-балльной шкалы в их числовые коэффициенты

и буквенные оценки

	Оценка 

в 100-балльной шкале
	Оценка 
в традиционной шкале
	Буквенные эквиваленты 
оценок в шкале ECTS
(% успешно аттестованных)

	84–100
	5 (отлично)
	А (отлично) 

– 10%

В (очень хорошо) 
– 25%

С (хорошо) 

– 30%

D (удовлетворительно) – 25%

E (посредственно) 
– 10%

	67–83
	4 (хорошо)
	

	50–66
	3 (удовлетворительно)
	

	0–49
	2 (неудовлетворительно)
	FX – неудовлетворительно, с возможной пересдачей

F – неудовлетворительно, с повторным изучением дисциплины


Виды контроля

Текущая аттестация – аттестация во время семестра, включающая аттестацию на практических, семинарских занятиях, контрольных неделях, тестирование, защиту курсовых проектов (работ). 

Промежуточная аттестация – аттестация в период сессии включает зачеты и экзамены, предусмотренные учебным планом и действующим в СФУ Положением о промежуточной аттестации. Трудоемкость промежуточной аттестации устанавливается кафедрой в соответствии с п. 3.11 настоящего Положения.

Неучастие в промежуточной аттестации в установленный срок без уважительной причины приравнивается к неудовлетворительной оценке. Если причина неучастия студента в промежуточном контрольном мероприятии является уважительной, преподаватель переносит это мероприятие для данного студента на другое время.

Итоговая аттестация (сдача государственных экзаменов), оценка практик, защита дипломных проектов и работ, предусмотренные учебным планом по направлению (специальности), осуществляются в установленном порядке. В перечисленных видах  аттестаций используется 100-балльная шкала и учитываются отведенные учебными планами трудоемкости.

Трудоемкость дисциплины учебного плана представляется суммой трудоемкостей всех оцениваемых видов учебной работы.

Трудоемкости могут выражаться:

· в зачетных единицах (кредитах);

· в %  и/или долях общей трудоемкости.

Трудоемкости zi определенные в % от общей трудоемкости дают максимальное количество баллов, которое студент может набрать по данному виду учебной работы.
Максимальное количество баллов, которое студент может набрать за текущую и промежуточную аттестации (зачет, экзамен) по дисциплине в семестре распределяется в пропорции:

· текущая работа 

 – 50 баллов;

· промежуточная аттестация  – 50 баллов.

Допускается решением кафедры изменение пропорции в пределах ±10 баллов,  при сохранении 100 баллов по дисциплине в целом.
Средневзвешенная оценка.
Средневзвешенная оценка (b) по дисциплине устанавливается, как сумма оценок (bi), умноженных на трудоемкость (zi) оцениваемых видов учебной работы за период аттестации, деленная на общую трудоемкость дисциплины за период аттестации (округляется до целых, может принимать значения от 0 до 100):
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где i = 1, 2,…., m –  номера оцениваемых видов учебной работы; 

m – количество оценок.

Если общую трудоемкость по дисциплине за период аттестации считать равной 1 (z1+z2+….+zm=1), то трудоемкости zi становятся весовыми коэффициентами оценок bi в расчете средневзвешенной оценки. Произведение весовых коэффициентов на оценки bi дает количество баллов набираемых студентом по данному виду работ, а сумма баллов по всем видам работ и будет средневзвешенной оценкой.

Средневзвешенная оценка может переводиться в традиционную четырехбальную шкалу или буквенную шкалу ECTS и выставляется:

· за период аттестации по модулю (по видам работы);

· за период аттестации по дисциплине (по модулям);

· за текущую работу в семестре по результатам прошедших аттестаций;

· за семестр в целом с учетом баллов за зачет;

· за семестр в целом с учетом баллов за экзамен;

· за учебный год и весь срок освоения основной образовательной программы.

Если по дисциплине имеется несколько средневзвешенных оценок (например, если дисциплина изучается несколько семестров), то итоговая оценка по дисциплине рассчитывается также как средневзвешенная.

Таблица трудоемкости модулей и видов учебной работы в относительных единицах приведена в Приложении С. 

Трудоемкость по модулям распределена неравномерно в связи с их ролью при формировании компетенций. 

По отдельным видам трудоемкость распределена следующим образом:

3% - посещаемость лекционных занятий ;
19% - работа на семинарских занятиях и промежуточный контроль;

18% - выполнение и защита реферата;

10% - выполнение и защита карт метаболизма;

50% - сдача зачета.

6.2.Применение кредито-рейтинговой системы по дисциплине «Вторичные метаболиты растений»

Трудоемкость отдельных модулей и других видов учебной работы (промежуточный контроль, написание реферата) по дисциплине «Вторичные метаболиты растений» оценивается в относительных единицах и представлена в приложении С. 

По результатам промежуточных аттестаций студенту засчитывается трудоемкость дисциплины в зачетных единицах и выставляется дифференцированная оценка по 100-балльной шкале, которая характеризует качество освоения студентом знаний, умений и навыков по данной дисциплине. Стобалльная шкала основывается на распределении трудоемкости в процентном соотношении между текущей работой студента в семестре и аттестацией как 50 % и 50 %, соответственно (приложение С). Нагрузка студента при изучении данного курса распределена максимально планомерно. Это необходимо для того, чтобы студент мог оптимально реализовывать как учебную, так и научную работу, связанную с изучением данной дисциплины. 

Текущая работа студента по дисциплине  складывается из посещаемости лекций, семинаров, написании карт метаболизма, подготовки и сдачи рефератов, а также промежуточного контроля и оценивается в 50 % трудоемкости всей дисциплин, причем посещаемость лекций оценивается в 3%, сдача рефератов и карт метаболизма оцениваются в 28% , трудоемкость промежуточных контролей – 9%. Промежуточных аттестаций  по плану – три,  успешное выполнение каждого рубежного контроля оценивается в 3 %. Трудоемкость каждого вида работы в процентах, которые может получить студент за каждый вид работы,  приведены в прил.С.

Посещение лекций, как видно из прил. С, не приносит студентам значительное количество баллов, но является условием успешной сдачи зачета, поскольку на лекциях освещаются наиболее сложные проблемы, дается информация о новых направления и тенденциях развития современной науки.

Итоговая аттестация по курсу   - зачет, составляющий  50 % от полной  трудоемкости курса. Для допуска к зачету студенты после изучения теоретического материала также должны выполнить на положительную оценку контрольные работы и задания, предусмотренные промежуточным контролем в семестре, а также оформить и защитить реферат по одной из тем, предлагаемых в этом семестре, карты метаболизма. Выполнив все  виды учебной работы в семестре и получив в сумме определенное количество зачетных единиц (минимум составляет 0,5 от максимально возможного количества зачетных единиц в семестре), студент допускается к сдаче зачета. Получившие допуск к экзамену студенты, допускаются к экзамену по экзаменационным билетам. На зачете студент получает до 50 % зачетных единиц от всей трудоемкости дисциплины. 

Итоговая аттестация в виде зачета в 12 семестре и  требует от студентов не только хорошего, глубокого знания проблематики курса и текстов рекомендованных источников и литературы, но и понимания практической значимости изучаемых в рамках дисциплины подходов и методов.

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины

При подготовке рефератов и презентаций рекомендуется использовать лицензионное программное обеспечение    ФГАОУ ВПО СФУ. Во время защиты рефератов, используется современное интерактивное оборудование, закупленной по программе развития СФУ. В частности, интерактивная доска SMART Board 3000i использует все возможности персонального компьютера в режиме реального времени. Специальное программное обеспечение позволяет работать с текстами и графическими объектами, аудио- и видеоматериалами, интернет-ресурсами, базами данных, библиотеками и т. д

Приложение А

ГРАФИК

учебного процесса и самостоятельной работы студентов по дисциплине «Вторичные метаболиты растений» направления 020400.68.02 – биология (магистр) , Института фундаментальной биологии и биотехнологии, 6 курса на     12 семестр 

	№ п/п
	Наименование

дисциплины
	Семестр
	Число аудиторных занятий
	Форма

контроля
	Часов на самостоятельную работу
	Недели учебного процесса семестра

	
	
	
	Всего
	По видам
	
	Всего
	По видам
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	1
	Вторичные метаболиты растений
	С
	24
	Лекции – 8
	зачет
	48
	ТО – 20
	ТО
	
	ТО
	
	ТО
	
	ТО
	
	ТО
	
	ТО
	
	ТО
	
	ТО
	

	
	
	
	
	Практические (семинарские) – 16
	
	
	РФ – 10
	
	
	
	
	
	ВРФ 
	
	
	
	
	
	СРФ
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	ПК  
	
	
	ПК
	
	ПК
	
	
	
	
	
	
	ПК
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	Карта метаболизма - 10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	СКМ
	


Условные обозначения: ТО – изучение теоретического курса; РФ – реферат; ПК – промежуточный контроль (тестирование); ВРФ – выдача темы реферата; СРФ- сдача реферата, СКМ – сдача карты метаболизма
Заведующий кафедрой:

________________________ Колмаков В.И.

Директор института: Сапожников В.А.____________________

«_____»___________________2012 г.

Приложение В.

Перечень тем дисциплины «Вторичные метаболиты растений»

	Наименование тем, сроки их реализации
	Перечень практических (семинарских) занятий, входящих в модуль в  соответствии с п. 3.3
	Перечень самостоятельных видов работ, входящих в модуль, их конкретное наполнение 

(Перечень видов работ и их содержания в соответствии с п.3.5)
	Формируемые компетенции
	Умения
	Навыки

	 Введение. Цели, задачи курса. Биоразнообразие веществ вторичного происхождения.

1-я неделя
	
	Самостоятельное изучение теоретического курса по разделу: 1.


	ПК-2,  ПК-10, ПК-11, ПК-13; ОК-4


	-использовать полученные знания в профессиональной деятельности;

систематизировать полученные знания;

грамотно излагать теоретический материал;


	использовать вторичные метаболиты в своей практической деятельности;

владеть методологическими основами современной науки.



	Фенолы

2-я неделя

5 неделя
	практические занятия  по темам  2,3
	Самостоятельное изучение теоретического курса по разделу 2

Реферат, составление карты метаболизма 


	ПК-2,  ПК-10, ПК-11, ПК-13; ОК-4


	
	

	Гормоны

6 неделя - 9 неделя
	Практические занятия по темам 4
	Самостоятельное изучение теоретического курса по разделу 3.

Реферат, составление карты метаболизма.
	ПК-2, ПК-10, ПК-11, ПК-13; ОК-4


	
	

	Алкалоиды

10-я неделя -12-я неделя
	Практические занятия по темам 5,6
	Самостоятельное изучение теоретического курса по разделу 4.

Реферат, составление карты метаболизма.
	ПК-2,  ПК-10, ПК-11, ПК-13; ОК-4


	
	


Приложение С

Трудоемкость модулей и видов учебной работы в относительных единицах по дисциплине «Вторичные метаболиты растений», образовательной программы по направлению 020400.68. 02 Биология (магистр) Институт фундаментальной биологии и биотехнологии ,6 курс, 12 семестр 
	№

п/п
	Название разделов дисциплины
	Срок реализации раздела
	Текущая работа (50 %)
	Аттестация

(50 %)
	Итого

	
	
	
	Виды текущей работы
	Сдача зачета
	Сдача экзамена
	

	
	
	
	Посе-щаемость лекций
	Посе-щаемость практических занятий
	Подготовка и сдача рефератов
	Промежуточный контроль
	Подготовка и сдача карт метаболизма
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	8
	9
	10
	11
	12

	1.
	Всего 


	2
	3
	10
	18
	9
	10
	50
	
	100


Приложение D
Обеспеченность учебно-методической документацией по дисциплине «Вторичные метаболиты растений»

	Наименование дисциплины
	Наименование учебников, учебно-методических пособий, разработок и рекомендаций
	Количество экземпляров
	Обеспеченность студентов учебной литературой (экземпляров на одного студента)

	Вторичные метаболиты растений
	Льюин, Б. Гены: [учебник] / Б. Льюин ; пер. с англ. И. А. Кофиади [и др.] ; ред. Д. В. Ребриков. - М. : БИНОМ. Лаборатория знаний, 2011. - 896 с.
	21
	3

	
	Клетки: [учебник] / ред. Б. Льюин [и др.] ; пер. с англ. И. В. Филиппович ; ред. пер. с англ. Ю. С. Ченцов. - М.: БИНОМ. Лаб. знаний, 2011. - 951 с.
	31
	4,6

	
	Вторичные метаболиты растений: учеб.-метод. пособие по  самостоятельной работе/ сост. Т. И. Голованова - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2012. - 20 с.
	12
	1,7

	
	Вторичные метаболиты растений: учеб.-метод. пособие для семинар. занятий/сост. Т. И. Голованова: Сиб. федер. ун-т, 2012. - 12 с.
	13
	1,8


Приложение Е
	Наименование дисциплины
	Ссылка на информационный ресурс
	Наименование разработки в электронной форме
	Доступность 

	Вторичные метаболиты растений
	http://www.agromage.com/stat_id.php?id=585
	Физиолого-биохимическая природа устойчивости:

Вторичные метаболиты и устойчивость растений

автор: Чекалин Н.М., доктор биологических наук

источник: Генетические основы селекции зернобобовых культур на устойчивость к патогенам // Чекалин Н.М. 
	Свободный доступ

	
	http://bio.sfu-kras.ru/?page=357
	Видеозаписи лекций профессора Медведева С.С.
	Свободный доступ

	
	http://link.springer.com/book/10.1007/978-1-60761-535-4/page/1

http://link.springer.com/content/pdf/10.1007%2F978-1-60761-535-4_26
	Peptidomics. Methods and Protocols / еdited by

Mikhail Soloviev, Нumana Press, a part of Springer Science+Business Media, LLC 2010

Bioinformatic Identification of Plant Peptides

Kevin A. Lease and John C. Walker
	Доступ по IP-СФУ


Возможность доступа студентов к электронным фондам учебно-методической документации по направлению 020400.68 – Биология

_1426590024.unknown

