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1. ОБЩИЕ  СВЕДЕНИЯ
Данные организационно-методические указания содержат сведения, необходимые преподавателю для организации учебного процесса по дисциплине «Применение информационно-коммуникационных технологий в науке и образовании», реализуемой в рамках направления подготовки магистров  011200 - «Физика»  укрупненной группы 010000 ( Физико-математические науки. В указаниях содержится следующая основная информация о дисциплине: 
· основы компетентностного подхода; 
· структура дисциплины; 
· ее связь с другими дисциплинами ООП;

· структура и методики преподавания теоретического курса, лабораторного практикума, курсового проектирования и самостоятельной работы студентов; 
· методические аспекты кредито-рейтинговой системы, а также промежуточной и итоговой аттестации; 
· литература и информационные источники.
2. ОБЩАЯ  ХАРАКТЕРИСТИКА  ДИСЦИПЛИНЫ
Дисциплина «Применение информационно-коммуникационных технологий в науке и образовании» относится к циклу М.2. ( профессиональный цикл (профильная (вариативная) часть) по направлению 020400.68 - «Биология»  укрупненной группы 020000 ( Естественные науки. 

Целью изучения дисциплины является подготовка специалистов, способных решать вопросы применения информационно-коммуникационных технологий  с позиций системного подхода на основных этапах научно-исследовательской деятельности.   

В области воспитания личности целью подготовки является формирование социально-личностных качеств студентов: целеустремленности, организованности, трудолюбия, ответственности, гражданственности, коммуникативности, толерантности.
В результате изучения дисциплины и на основе предварительно изученных дисциплин студент должен получить знания и практические навыки применения компьютерных технологий при организации научных исследований, выполнения совместных Интернет-проектов, применения новых информационных технологий в образовательном процессе.
К задачам изучения дисциплины в соответствии с требованиями к компетенции направления подготовки магистров относятся:

· получение знаний составляющих основу научных представлений об информации, информационных процессах, системах, технологиях и моделях в научных исследованиях; 

· овладение умениями работать с различными видами информации с помощью компьютера и других средств информационных и коммуникационных технологий (ИКТ), организовывать научно-исследовательскую деятельность и планировать ее результаты; 

· развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей средствами ИКТ; 

· выработка навыков применения средств ИКТ в повседневной жизни, при выполнении индивидуальных и коллективных проектов, в первую очередь научных. 

3. КОМПЕТЕНТНОСТНЫЙ ПОДХОД 
ПРИ  ПРЕПОДАВАНИИ  ДИСЦИПЛИНЫ
По окончании изучения дисциплины «Применение информационно-коммуникационных технологий в науке и образовании» магистр должен обладать:
· специальной подготовкой в предметной области;

· знаниями перспективных информационных технологий в области организации научного и образовательного процесса с использованием ИКТ;

· специализацией, определяемой перечнем дисциплин из предметной области и из области информатики;

· пониманием основных тенденций развития информационных систем, связанных с изменениями условий в области применения

знать:

· современные компьютерные технологии, применяемые при сборе, хранении, обработке, анализе и передаче физической информации;
· задачи предметной научной области и компьютерные методы их решения;

· перспективы развития информационных технологий и информационных систем в предметной области, их взаимосвязь со смежными областями;

уметь:

· эффективно использовать современные базы данных, базы знаний;

· эффективно применять типовые программные пакеты и системы, ориентированные на решение научных, проектных и технологических задач;

· формулировать и решать задачи, возникающие в ходе научно-исследовательской и педагогической деятельности, требующие углубленных профессиональных знаний;

· выбирать необходимые методы исследования, модифицировать существующие и разрабатывать новые методы исходя из задач конкретного исследования;

· обрабатывать полученные результаты, анализировать и осмысливать их с учетом имеющихся литературных данных;

· вести библиографическую работу с привлечением современных информационных технологий 

владеть:

· современными компьютерными технологиями для решения научно-исследовательских и производственно-технологических задач профессиональной деятельности;
· методами (методологиями) проведения научно-исследовательских работ;

· типовыми программными продуктами, ориентированными на решение научных, проектных и информационно-технологических задач;

· информационными и телекоммуникационными технологиями в науке и образовании;

· действующими стандартами, нормами, методологией и культурой мышления, позволяющими перерабатывать и подготавливать материалы по результатам исследований к опубликованию в печати, а также в виде обзоров, рефератов, отчетов, докладов и лекций;

· организационными формами и методами обучения в вузе;

· методами педагогики с использованием технологий Е-Learning

обладать следующими компетенциями: 

а) общекультурные (ОК):

·  способен самостоятельно приобретать с помощью информационных технологий и использовать в практической деятельности новые знания и умения, в том числе в новых областях знаний, непосредственно не связанных со сферой деятельности (ОК-6);
б) профессиональные (ПК):

· общепрофессиональными:

· 
самостоятельно анализирует имеющуюся информацию, выявляет фундаментальные проблемы, ставит задачу и выполняет полевые, лабораторные биологические исследования при решении конкретных задач по специализации с использованием современной аппаратуры и вычислительных средств, демонстрирует ответственность за качество работ и научную достоверность результатов (ПК-3);
· творчески применяет современные компьютерные технологии при сборе, хранении, обработке, анализе и передаче биологической информации (ПК-6);
· 
использует навыки организации и руководства работой профессиональных коллективов, способен к междисциплинарному общению и к свободному к деловому общению на русском и иностранных языках, работе в международных коллективах (ПК-8);

· 
профессионально оформляет, представляет и докладывает результаты научно-исследовательских и производственно-технологических работ по утвержденным формам (ПК-9);
· в соответствии с видами деятельности:

· применяет методические основы проектирования и выполнения полевых и лабораторных биологических и экологических исследований с использованием современной аппаратуры и вычислительных комплексов (в соответствии с целями магистерской программы), генерирует новые идеи и методические решения (ПК-12);

· самостоятельно использует современные компьютерные технологии для решения научно-исследовательских и производственно-технологических задач профессиональной деятельности, для сбора и анализа биологической информации (ПК-13).

Межпредметная связь

Для изучения дисциплины требуется владение основными технологиями работы на компьютере, в частности использование основных офисных программ и т. д. Для успешного освоения предлагаемого курса в полном объеме необходимо предварительное изучение курсов, относящихся к циклам математических и естественнонаучных (базовая и профильные части) дисциплин, а также вариативной части этого цикла, связанной с освоением основами биофизических и биохимических методов исследований. Дисциплина весьма полезна для авторский курсов магистерских программ по направлению «Биология», а также при выполнении научно-исследовательских работ по темам магистерских диссертаций и прохождении научно-исследовательской практики.

5. СТРУКТУРА  ДИСЦИПЛИНЫ
Объем дисциплины и виды учебной работы приведены в табл. 5.1, а тематический план занятий, их объем и формируемые на уровне модулей компетенции – в табл. 5.2.

Таблица 5.1

Структура дисциплины «Применение информационно-коммуникационных технологий в науке и образовании»
	Вид учебной работы
	Всего 

зачетных единиц 

(часов)
	Семестр

	
	
	 9
	10

	Общая трудоемкость дисциплины
	6,000

(216)
	2,111

(76)
	3,889

(140)

	Аудиторные занятия:
	2,34

(84)
	0,78

(28)
	1,56

(56)

	Лекции
	1,17

 (42)
	0,39

(14)
	0,78

(28)

	Практические занятия (ПЗ)
	0,78

(28)
	0,39

(14)
	0,39

(14)

	Самостоятельная работа:
	3,05

(110)
	0,55

(20)
	2,5

(90)

	изучение теоретического курса (ТО)
	0,278

(40)
	-
	0,278

(40)

	Задания
	0,278

(40)
	–
	0,278

(40)

	Реферат
	0,555

(20)
	0,555

(20)
	–

	ПК
	0,27

(10)
	-
	0,27

(10)

	Вид промежуточного контроля (зачет, экзамен)
	Зачет, экзамен

1,000

(36)
	Зачет
	Экзамен

1,000

(36)


Построение дисциплины «Применение информационно-коммуникационных технологий в науке и образовании»  основывается на информационно-рецептивном, репродуктивном, эвристическом, исследовательском методах обучения, на методе проверки и оценки знаний, которые обеспечивают приобретение новых знаний, формирование умений и навыков, применение знаний на практике.
Таблица 5.2
Тематический план занятий по дисциплине  
«Применение информационно-коммуникационных технологий в науке и образовании»
	№

п/п
	Модули и разделы дисциплины
	Лекций,

зачетных единиц

(часов)
	ПЗ или СЗ,

зачетных единиц

(часов)
	Самостоятельная работа, зачетных единиц

(часов)
	Реализуемые компетенции

	1
	Модуль 1. 

ОРГАНИЗАЦИЯ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ С ПРИМЕНЕНИЕМ ТЕХНОЛОГИЙ E-SCIENCE 
	0,277

(10)
	0,277

(10)
	1

(36)
	ОК-3;
ОК-7-10;

ПК-3-5;

ПК-7-11

	1.1
	Тема 1. E-Science ( предпосылки возникновения
	0,055

(2)
	–
	0,11

(4)
	

	1.2
	Тема 2. Научные виртуальные организации (SVO)
	0,055

(2)
	–
	0,22

(8)
	

	1.3
	Тема 3. E-Science 
в биологии
	0,055

(2)
	0,17 (6)
	0,22

(8)
	

	1.4
	Тема 4. E-Science 
в биомедицине
	0,055

(2)
	0,11 
(4)
	0,22

(8)
	

	1.5
	Тема 5. Технологии E-Science в биологии: основные пути развития
	0,055

(2)
	–
	0,22

(8)
	

	2
	Модуль 2. АВТОМАТИЗАЦИЯ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ
	0,11 (4)
	0,11 (4)
	0,333

(12)
	ОК-3;
ОК-7-10;

ПК-3-5;

ПК-7-11

	2.1
	Тема 6. Физический эксперимент и средства его автоматизации
	0,055

(2)
	–
	0,17

(6)
	

	2.2
	Тема 7. Управление экспериментальным оборудованием (на основе технологий NI)
	0,055

(2)
	0,11 

(4)
	0,17

(6)
	

	3
	Модуль 3. E-LEARNING, КАК ИНСТРУМЕНТ ДЛЯ СОВРЕМЕННОЙ ПЕДАГОГИКИ И САМООБУЧЕНИЯ  
	0,44

(16) 
	0,50

(18)
	0,39

(14)
	ОК-3;
ОК-7-10;

ПК-3-5;

ПК-7-11 

	3.1
	Тема 8. Информатизация образования: основные подходы 
	0,06 (2)
	–
	0,06

(2)
	

	3.2
	Тема 9. Развитие 
e-Learning. История, тенденции, перспективы
	0,06 

(2)
	–
	0,06

(2)
	

	3.3
	Тема 10. Инструментарий  для  организации  обучения  e-Learning
	0,11

(4)
	0,06

(2)
	0,06

(2)
	

	 3.4
	Тема 11. Современные информационно-образовательные среды как системы управления образовательным процессом и средства доставки образовательного контента 
	0,11 

(4)
	0,22

(8)
	0,11

(4)
	

	 3.5
	Тема 12. Технологии интерактивного взаимодействия между участниками образовательного процесса, организованного с применением E-Learning 
	0,06

(2)
	0,22

(8)
	0,111

(4)
	

	3.6
	Тема 13. Авторское право и электронные ресурсы. Основные подходы
	0,06

(2)
	–
	–
	

	4
	Модуль 4. ИНСТРУМЕНТАРИЙ И ПРИНЦИПЫ СОВМЕСТНЫХ  ИССЛЕДОВАНИЙ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ИНТЕРНЕТ-ТЕХНОЛОГИЙ
	0,333

(12)
	0,277

(10)
	0,94

(34)
	ОК-3;
ОК-7-10;

ПК-3-5;

ПК-7-11

	4.1
	Тема 14. Grid-технологии, основные характеристики
	0,06

(2)
	–
	0,11

(4)
	

	4.2
	Тема 15. Grid-технологии, применение в естественнонаучных исследованиях
	0,11

(4)
	–
	0,11

(4)
	

	4.3
	Тема 16. Распределенные вычисления (GRIDы) и распределенные базы данных, как основной компонент технологий E-Science в биофизике
	0,06

(2)
	0,11

(4)
	0,11

(4)
	

	4.4
	Тема 17. Электронные средства для обмена научной информацией
	0,11

(4)
	0,17

(6)
	0,667

(24)
	


Дисциплина «Применение информационно-коммуникационных технологий в науке и образовании» представляется тремя модулями, каждый из которых раскрывает определенные аспекты применения информационно-коммуникационных технологий в науке и образовании:
· модуль 1 – e-Science; формы применения, основные пути развития;
· модуль 2 – аспекты (организационные, методические, технические), связанные с применений технологий e-learning при организации образовательного процесса;
· модуль 3 – инструментарий и принципы совместных    исследований с использованием Интернет-технологий, т. н. Grid-технологии.
6. СТРУКТУРА  И  МЕТОДИКА  ПРЕПОДАВАНИЯ 
ТЕОРЕТИЧЕСКОГО  КУРСА
Модуль 1. E-science, как  современный  метод  организации  научных исследований Тема 1. E-Science ( предпосылки возникновения

E -Science, как инструмент для проведения традиционных научных исследований, интегрированный с информационными  и компьютерными технологиями, обеспечивающий интерактивность исследованиям, возможность взаимодействия с распределенными базами данных.  Технологии  совместного использования   ресурсов в пределах виртуальных групп.  Проекты  SETI@home и Folding@home*.

Литература: [1],  [14], [18], [43], [137].
Тема 2. Научные виртуальные организации (SVO)

Научные виртуальные организации подходы к созданию.  Всемирная ассоциация физиков физиков  в области элементарных частиц.  Тhe LHC Computing Grid ( система,   переноса и извлечение данных из огромного числа наборов данных. Проекты NASA.  Виртуальные обсерватории.  Международный альянс виртуальной лаборатории International Virtual Observatory Alliance, Российское Виртуальное общество*. 
Литература: [1],  [69], [73], [83], [81], [105], [123].
Тема 3. E-Science в биологии

Проект e-Science Integrative Biology , как пример междисциплинарного сотрудничества в науке.  GenBank ( генетический банк данных Европейская лаборатория молекулярной биологии ( European Molecular Biology Laboratory Nucleotide Sequence Database in Europe (EMBL)*. Проект «YourGenome.org».  Национальная сеть центров научного обучения Великобритании. Проект Folding@home, как пример использования распределенных вычислений для моделирования белков*.

Литература:   [1],  [80], [79], [85], [102], [128], [140].
 Тема 4. E-Science в биомедицине
Biomedical Informatics Research Network (BIRN). BIRN project (www.nbirn.net) – проект, географически распределенного научного виртуального сообщества. The cancer Biomedical Informatics Grid  (caBIG) (http://caBIG.nci.nih.gov) , как распределенное научное сообщество.
Литература: [1],  [77],  [76], [113], [121].
Модуль 2. E-learning ( основные  подходы, инструментарий, технологии 

Тема 5. Информатизация образования: основные подходы 

Технологии  e-learning, как новый образовательный инструмент. Модели применения   e-learning, в образовательном процессе.

Литература:  [1], [3], [4].
Тема 6. Развитие e-learning. История, тенденции, перспективы

Основные этапы развития системы открытого образования в России. Цели, задачи и основные результаты эксперимента в области дистанционного обучения в России. Развитие технологий электронного обучения ведущих университетах мира: общие черты и основные различия.*
Литература:   [1], [3], [38], [40], [65], [103], [116].
Тема 7. Инструментарий  для  организации  обучения  e-learning
Системы управления обучением и образовательным  контентом. Основные параметры. Информационно-образовательные среды, как системы управления образовательным процессом и средства доставки образовательного контента, характерные признаки и основные компоненты. Критерии, выбора ПО для организации   e-learning-обучения. Виды ПО. Системы управления обучением. Системы управления контентом*.
Литература:  [1], [4], [39], [53], [58].
Тема 8. Технологии интерактивного взаимодействия между участниками образовательного процесса, организованного с применением e-learning  

Синхронные и асинхронные формы организации обучения. Chatware ( программное обеспечение для проведения синхронных компьютерных конференций называют Chatware.  Видеоконференции и совместная работа с приложениями. Асинхронные технологии. Инструментарий асинхронных технологий органгизации обучения: электронная почта, форумы.* Подкастинг (podcasting) ( формат распространения аудио и видеоконтента через интернет с использованием технологий m-learning.* Смешанное обучение (blended-learning).  
Литература: [1], [4],  [41], [49], [60].
Тема 9. Авторское право и электронные ресурсы. Основные подходы

Объектами авторского права на электронные ресурсы. Имущественные права автора.  Основные принципы законодательства об авторском праве на электронные ресурсы. Признаки  авторского права на электронные ресурсы.   

СМК при разработке электронных  ресурсов.*  Критерии качества.* Принципы проведения экспертизы*.

Литература:  [1], [3].
Модуль 3. Инструментарий и принципы совместных  исследований с использованием интернет-технологий 
Тема 10. Grid-технологии, основные характеристики

Распределённые вычисления (distributed computing, grid computing) , как способ решения трудоёмких вычислительных задач с использованием двух и более компьютеров, объединённых в сеть. Требования к системам Grid. Особенности новой инфраструктуры

Литература: [1], [20],  [21], [50],  [51],  [100],  [119].
Тема 11. Grid-технологии, применение в естественнонаучных исследованиях

Проект Enabling Grids for E-sciencE (EGEE)  Главные цели проекта. Российские участники проекта*. 

The Biomedical Informatics Research Network (BIRN), http://www.nbirn.net/) – инициатива Национального института здоровья США (National Institutes of Health) для облегчения взаимодействия в биомедицинских исследованиях. The National Science Foundation’s Network for Earthquake Engineering Simulation (NEES)  – национальное научное сообщество США, дающее возможность доступа к специализированным инструментам, данным и программам моделирования в области инженерии землетрясений*. Проект Google «Планета Земля» *  
Сервис-ориентированная наука перспективы.
Литература:  [1],  [100],  [132 ], [138], [139 ], [141].
Укрупненные дидактические единицы дисциплины (модули и темы) сформированы таким образом, чтобы   создания у студентов представления о логически законченном, структурированном теоретическом материале.

 При этом содержание лекционного курса направлено на уяснение готовых знаний из устного источника (лектор), а вопросы, выносимые на самостоятельную работу, – на уяснение готовых знаний из литературы. Полный состав знаний (модули и темы), необходимых для уяснения теоретического материала, был приведен выше.
Содержание вопросов для самостоятельной работы по теоретическому обучению отмечены символом «*» в структуре теоретического курса, приведенного выше в данной главе. 
Методические указания по самостоятельной работе студентов изложены в [66]. Приведенные в [66] различные источники для самостоятельной проработки вопросов в большинстве случаев не имеют конкретизации до уровня страницы или интернет-адреса. Такой подход направлен на формирование у студентов универсальных компетенций.
Процесс изложения лекционного курса должен сопровождаться презентационными материалами [67]. В презентационных материалах представлены слайды, исходя из расчета от 6 до 15 на каждую лекцию. Слайды имеют характер постановочных, разъяснительных и систематизирующих. Наиболее эффективно представление презентационного материала на современных технических средствах обучения, таких как доски прямой и обратной проекции (SMART Board). Такие средства позволяют осуществлять пояснение при помощи специальных световых маркеров непосредственно на самой презентации и тут же, в случае необходимости, подгружать через сети Интернет/Интранет информационные ресурсы и электронные образовательные ресурсы.
Первая лекция должна начинаться с формулировок преподавателя по следующим позициям:

· краткая характеристика программы дисциплины;

· структура лекционного курса;

· основные цели изучения дисциплины;

· расписание;
· подходы к оцениванию знаний;

· нормы.

Таким образом, в явной или неявной форме появляется соглашение о работе между преподавателем и студентом о том;

· что предстоит сделать;

· каких результатов необходимо достичь;

· по какому графику будут осуществляться занятия;

· каких норм необходимо придерживаться в процессе освоения дисциплины. 

Формулирование программы, в том числе структуры и целей дисциплины, необходимо давать в сжатой и простой форме, чтобы не создавать с первых шагов психологического давления на студентов. При описании целей важно задать контекст практического применения знаний и умений студентов, приобретаемых на занятиях. Контекст важен как для самих занятий, так и вне их (можно предложить некоторые точки  приложения).

При обсуждении расписания основное внимание необходимо уделить проведению дополнительных занятий и консультаций, чтобы выделенное преподавателем время на эти занятия максимально соответствовало возможностям студентов.

В формах оценивания результатов работы студентов обязательно акцентируются формы входного и промежуточного контроля. Данные виды контроля проводятся в распределенном виде – один-два вопроса за лекцию.

При выработке норм основным постулатом является то, что студент, поступив в университет, получил право на получение знаний от преподавателя и при этом обязан посещать аудиторные занятия в соответствии с утвержденным расписанием. В соглашении, предлагаемом преподавателем, оговаривается, что контроль посещаемости лекций проводится в неявной форме при оценивании распределенного входного и промежуточного контроля. Преподавателем не возбраняется свободный вход в лекционную аудиторию, а также, при необходимости, выход из нее во время лекции. В соглашении оговаривается только то, чтобы входы и выходы студентов не отвлекали других студентов от усвоения лекционного материала. Такой подход формирует у обучаемого социально-личностные качества – организованность, ответственность, гражданственность.
При изложении лекционного материала следует помнить, что основа лекции – теоретическое обобщение, сопровождаемое иллюстративными материалами, фактами, примерами, беседой, диалогами и другими информационно-воспитательными средствами. 

Каждую лекцию рекомендуется начинать с плана. При этом если тема раскрывается на нескольких лекциях, то целесообразно кратко останавливаться на рассмотренном ранее материале для формирования у студентов целостного представления о раскрываемой в рамках темы проблеме.

Вопросы распределенного контроля (1–3 вопроса за лекцию) задаются студентам на лекциях для решения следующих задач:

· контроль посещаемости;

· контроль базовых знаний и принятие преподавателем решения о более углубленном изложении лекционного материала;

· контроль базовых знаний и принятие преподавателем решения о реорганизации занятий по лабораторному практикуму;

· контроль базовых знаний и принятие преподавателем решения о проведении дополнительных занятий в рамках часов, выделенных для консультаций;

· контроль базовых знаний и выдача рекомендаций преподавателям, ведущим дисциплины, обеспечивающим получение необходимых знаний и умений в рамках направления, для формирования междисциплинарной связи;

· контроль усвоенных теоретических знаний – проверка остаточных знаний по дисциплине;

· развитие логического мышления.

Промежуточный контроль является также элементом группового обучения, поскольку студенты могут обсуждать между собой варианты ответов. Однако оценка работы осуществляется индивидуально для каждого студента. Такая форма позволяет выработать у студентов инициативность, умение работать в коллективе и личную ответственность за принятие решения.

Распределенный и промежуточный контроль помимо функции оценивания знаний служат в качестве обратной связи о продвижении в работе.
7. СТРУКТУРА  И  МЕТОДИКА  ПРЕПОДАВАНИЯ 
ЛАБОРАТОРНОГО  ПРАКТИКУМА
Рекомендуемый перечень и объем лабораторных занятий приведены в табл. 7.1.
Таблица 7.1
Перечень и объем лабораторных занятий 

по дисциплине «Информационно-коммуникационные технологии 
в естественнонаучных исследованиях»
	№ п/п
	Номер лаб. раб.
	Номер модуля

дисциплины
	Наименование лабораторных работ

	9-й семестр

	1
	1
	1
	Использование  современных  интернет-технологий для  организации  научных  исследований   
1. Применение технологий e-Science для космических исследований и исследований земной поверхности
2.   Применение технологий e-Science для биологических исследований 

	2
	2
	2
	Изучение   современных  интернет-технологий  для организации образовательного процесса  

	3
	3
	2
	Проведение научного семинара в режимах оff-/on-line

	4
	4
	2
	Интерфейс и возможности открытой части сетевой лаборатории центров коллективного пользования  с  удаленным доступом 

	5
	5
	2
	Интерфейс  студента  в  сетевой  лаборатории

	6
	6
	2
	«Применение ИКТ для представления результатов научных исследований. Подготовка презентационных материалов в формате ppt»  

	7
	7
	2
	Применение программно-аппаратного комплекса  «Интерактивная доска прямой проекции» для создания презентационных материалов  

	8
	8
	3
	Работа с научными базами данных 


Состав лабораторного практикума определяется преподавателем, ведущим дисциплину, с учетом количества часов, отводимых на лабораторные занятия в каждом семестре. 

Представленный в табл. 7.1 перечень лабораторных работ требует обязательного наличия следующего технического обеспечения для проведения лабораторного практикума: ПЭВМ в количестве 12–15 штук с характеристиками: Pentium 4-3.0 МГц / II SDRAM 2048 Мб / HDD SATAII 160 Гб / DWD + RW / keyb / mause / монитор 17'' или 19''; подключение ПЭВМ к сетям Интернет/Интранет.

Лабораторная  работа  № 1 ориентирована на ознакомление обучаемых с современными способами организации научных исследований, организованных с применением интернет-технологий.   В процессе выполнения указанных лабораторных работ происходит формирование у студентов компетенций ИК-1, СК-1.
Интернет-ресурсы, рассмотренные в обеих частях лабораторной работы в дальнейшем могут служить информационными ресурсами для написания итоговой курсовой работы.   
 Блок лабораторных работ №№ 2-5   предназначен для закрепления навыков у студентов организации  основных компонентов образовательного процесса с применением технологий e-learning, так и ознакомления  с современным аппаратно-программными комплексами и техническими средствами обучения.
В качестве инструментальных и программных средств, используемых в лабораторном практикуме используется  сетевая лаборатория [www.alpsib.ru], на основе  которой выполняется лабораторные работы №№ 4-5.
Выполнение лабораторных исследований на базе сетевой лаборатории требует определенных навыков как со стороны студентов, так и со стороны преподавателя в части применения информационно-телекоммуникационных технологий. 
Сетевая лаборатория www.alpsib.ru,  представляет собой комплекс интерфейсов, интерактивных форм и инструментов управления учебным процессом, связанных между собой на основе системы управления базами данных посредством телекоммуникаций, позволяющих получить доступ к лабораторным практикумам по сети Интернет/Интранет.

Сетевая лаборатория обеспечивает:

· авторизованный регламентированный доступ к образовательному контенту (методические указания, представленные в виде электронного ресурса);

· доступ к актуальной информации по вопросам работы систем АЛП УД;

· непосредственное выполнение лабораторных исследований в режиме удаленного доступа на основе АПК УД;

· выполнение лабораторных исследований посредством математического моделирования на ПЭВМ;

· выполнение процедуры проверки знаний студентов при помощи электронной системы тестирования UniTest;

· получение общей информации о доступных для выполнения лабораторных работах в зависимости от выбранной специальности и дисциплины;

· виртуальное общение преподавателей, студентов  и административного персонала;

· организацию централизованной технической и методической поддержки преподавателей, студентов и администраторов по вопросам работы систем автоматизированных лабораторных практикумов с удаленным доступом (рис. 1).

Сетевая лаборатория www.alpsib.ru предназначена: 

· для выполнения лабораторных работ на базе аппаратно-программных комплексов с удаленным доступом, построенных на основе технологий National Instruments и Siemens;

· обеспечения методического и информационного сопровождения лабораторных практикумов;

· организации учебного процесса с применением интернет-технологий в сети центров коллективного пользования с удаленным доступом (ЦКП УД), организованных на базе учебных заведений высшего и среднего профессионального образования.
Структурно-функциональная схема

Сетевая лаборатория в соответствии с проектными возможностями, состоит из комплекса интерфейсов, интерактивных форм и инструментов управления учебным процессом, связанных между собой на основе системы управления базами данных посредством телекоммуникаций   и позволяющих получить доступ  к лабораторным практикумам по сети Интернет/Интранет.
Сетевая лаборатория в соответствии с проектируемыми возможностями состоит из открытых интерфейсов (групп ресурсов) (рис. 7.1), доступных для всех пользователей (посетителей), и закрытых интерфейсов (групп ресурсов), доступных только для авторизованных пользователей.

Открытая группа ресурсов сетевой лаборатории обеспечивает общее информационное сопровождение пользователей и решает задачи обеспечения обратной связи, а также организации образовательного процесса и авторизации пользователей.
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Рис. 7.1. Структура интерфейса главной страницы сетевой лаборатории
Закрытая группа ресурсов определяет возможности следующих категорий пользователей:

«Администратор центрального узла АПК УД» – обладает правами по регистрации всех категорий пользователей, формирует базы данных по ЦКП УД (регистрация ЦКП УД), специальностям, дисциплинам, лабораторным работам, методическому обеспечению;

«Администратор ЦКП УД» – выполняет обязанности по администрированию учебного процесса, протекающего на базе соответствующего центра коллективного пользования, обладает правами по регистрации пользователей внутри ЦКП: «Преподаватель», «Студент», а также правами по регистрации учебных групп по соответствующим специальностям;

«Преподаватель (тьютор)» – выполняет функции по организации выполнения лабораторных работ студентами во время учебного процесса на базе ЦКП УД, а также изучения методического обеспечения;

«Студент» – выполняет предусмотренные учебным процессом лабораторные работы по указанию преподавателя в соответствии со своей специальностью и изучаемой дисциплиной, а также имеет право использовать все необходимые для учебного процесса учебно-методические материалы, размещенные как в виртуальном пространстве сетевой лаборатории, так и на других сетевых ресурсах, функционирующих в системе ЦКП УД. 

Функциональные возможности
Сетевая лаборатория обеспечивает:

· авторизованный, регламентированный доступ к АПК УД: «Тракт усиления звуковой частоты», «Устройство приема и обработки сигналов», «Электроника», «Цифровая схемотехника»; «Стабилизаторы напряжения» (Pilab, МЭИ); «Электрические цепи» (Pilab, МЭИ); «Выпрямительные устройства» (Pilab, МЭИ); «Привод промышленного робота ТУР-10К»; «Система интернет-управления УРТК»; «Синхронный привод SINAMICS»; «Привод постоянного тока SIMOREG»; «Привод переменного тока MICROMASTER-4»;

· авторизованный, регламентированный доступ к методическому обеспечению лабораторного практикума; 

· получение актуальной информации по вопросам работы системы лабораторных практикумов; 

· непосредственное выполнение лабораторных работ;

· получение общей информации о доступных для выполнения лабораторных работах в зависимости от выбранной специальности и дисциплины;

· получение доступа к мультимедийным электронным образовательным ресурсам;

· осуществление виртуального общения преподавателей, студентов и административного персонала;

· организацию централизованной, технической и методической поддержек преподавателей, студентов и администраторов по вопросам работы лабораторного практикума.

Для каждой лабораторной работы в сетевой лаборатории размещено методическое обеспечение в соответствии со следующей структурой: название и номер  лабораторной работы; цель и задачи лабораторной работы; краткие теоретические сведения; описание аппаратно-программного комплекса; задание на лабораторную работу; ход выполнения работы; требования к оформлению отчета; контрольные вопросы; список литературы и интернет-ресурсов.
В настоящее время в учебном процессе и представлении научных результатов достаточно широко используются презентационные материалы, оформленные в виде последовательности слайдов, демонстрируемых на экранах для аудитории слушателей. Электронные презентационные материалы разрабатываются как средство сопровождения общения докладчика с аудиторией, при этом   современные презентации  должны предоставлять докладчику возможность произвольно регулировать темп лекции, частоту смены слайдов, а также дополнять письменно или в устной форме сведения, представленные на слайдах. 

В связи с этим блок лабораторных работ №№6,7 направлен на выработку у студентов навыком создания презентационных материалов с   учетом всех технических и дизайн-эргономических требований  и ознакомление с современными  программно-аппаратными комплексами  для представления презентационных материалов. Последнее решается на основе применения в лабораторном практикуме    интерактивной доски Interwrite Board .  
Сегодня ученые зависят от киберинфраструктуры, при выполнении своих ежедневных научных исследований. Не смотря на то, что сегодня каждый ученый не представляет проведение исследований без использования в той или иной степени интернета, баз данных и научных публикаций, все эти необходимые элементы все еще остаются отдельными модулями. Хотя базы данных, например, в биологии имеют сформировавшуюся и все время возрастающую сложность в эпоху цифровых технологий, формат научных публикаций изменяются слабо: традиционная концепция статьи как статической, независимой единицы информации все еще остается, хотя и в электронной версии.  
Лабораторная работа №8  способствует развитию навыков у студентов использования  структурированных баз данных для всех этапов своей научной деятельности. Работа выполняется  на примере белкового банка данных BioLit (http://biolit.ucsd.edu).  В рамках работы преподавателем должно быть предложено студентам  провести поиск научной информации в основных научных архивах, предлагаемых веб-сервером BioLit: National Center for Biomedical Ontology, PubMed Central, Bethesda Statement on Open Access Publishing, OBO Foundry Ontologies, SciVee.
8.  СТРУКТУРА  И  МЕТОДИКА  ПРОВЕДЕНИЯ
 САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ  РАБОТЫ
Цели и задачи самостоятельной работы студентов по дисциплине «Применение информационно-коммуникационных технологий в науке и образовании» заключаются в углубленной проработке содержания лекций; привитии навыков самостоятельной творческой, в том числе научно-исследовательской, деятельности; практическом применении знаний и умений, полученных на лекционных занятиях; изучении проблем, вышедших за пределы объема лекционного материала.
Самостоятельная работа студентов по дисциплине «Применение информационно-коммуникационных технологий в науке и образовании» в соответствии с учебной программой включает в себя:  

· изучение теоретического материала;

· написание реферата;
· выполнение итоговой работы.
Самостоятельная работа студента по дисциплине «Применение информационно-коммуникационных технологий в науке и образовании» в соответствии с учебной программой включает в себя изучение:
· теоретического; 

· написание реферата ; 

· выполнение итоговой работы.
Изучение теоретического материала – самостоятельная проработка студентом отдельных вопросов теоретического курса. Перечень вопросов для самостоятельной проработки по теоретическому курсу, разбитый по семестрам, модулям и темам, а также согласованный с рекомендуемыми литературой и ПО, приведен в табл. 9.1 

Таблица 8.1

Перечень вопросов для самостоятельной проработки по теоретическому курсу 

	Название модуля
	Объем (час)
	Трудоемкость (з.е)
	Название темы 
лекционного 
курса
	Вопросы 
для самостоятельной 
проработки
	Литература 
или интернет-источник
	Примечание

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	9-й семестр
	

	Модуль 1. E-science, как  современный  метод  организации  научных исследований
	168
	0,22
	Тема 1. E-Science ( предпосылки возникновения
	Проект   SETI@home  
	http://setiathome.berkeley.edu/ http://www.setiathome.ru/
	–

	
	
	
	Тема 2. Научные виртуальные организации (SVO)
	Российская виртуальная обсерватория
	http://ivoa.net/pub/members/). (http://www.inasan.rssi.ru/rus/rvo/index.html)
	–

	
	
	
	Тема 3. E-Science в биологии
	GenBank ( генетический банк данных Европейская лаборатория молекулярной биологии - European Molecular Biology Laboratory Nucleotide Sequence Database in Europe (EMBL)
	http://www.ebi.ac.uk/embl/
	–

	
	
	
	
	Проект Folding@home, как пример использования распределенных вычислений для моделирования белков.
	http://folding.stanford.edu/
http://tsc.overclockers.ru/fah.html
http://distributed.ru/folding/
	



	Модуль 2. E-learning ( основные  подходы, инструментарий, технологии
	16
	0,44
	Тема 6. Развитие e-learning. История, тенденции, перспективы


	
	http://www.distance-learning.ru/

http://www.microsoft.com/Rus/Government/newsletters/issue16/02.mspx 
	

	
	
	
	Тема 7. Инструментарий  для  организации  обучения  e-learning

	Системы управления контентом.
	[3], [4]
http://www.distance-learning.ru/
	

	
	
	
	Тема 8. Технологии интерактивного взаимодействия между участниками образовательного процесса, организованного с применением e-learning  


	Инструментарий асинхронных технологий органгизации обучения: электронная почта, форумы. Подкастинг (podcasting) ( формат распространения аудио и видеоконтента через интернет с использованием технологий m-learning.
	[4]
 http://www.distance-learning.ru/
	

	
	
	
	Тема 9. Авторское право и электронные ресурсы. Основные подходы

цессов, протекающих в ПС
	СМК при разработке электронных  ресурсов. Критерии качества.  Принципы проведения экспертизы 

 
	
	


	Модуль 3. Инструментарий и принципы совместных  исследований с использованием интернет-технологий
	8
	0,22
	Тема 11. Grid-технологии, применение в естественнонаучных исследованиях


	Проект Enabling Grids for E-sciencE (EGEE).  Главные цели проекта. Российские участники проекта. 


	http://www.jcbi.ru/prez/egee.shtml
http://rus.egee-rdig.ru/
	

	
	
	
	
	The National Science Foundation’s Network for Earthquake Engineering Simulation (NEES) – национальное научное сообщество США, дающее возможность доступа к специализированным инструментам, данным и программам моделирования в области инженерии землетрясений.
	http://it.nees.org/
http://mceer.buffalo.edu/research/nees/

grandopen/
	

	
	
	
	
	Проект Google «Планета Земля»  
	http://earth.google.com/
	


. 

Самостоятельная работа осуществляется студентами на основе использования учебно-методической литературы, интернет-ресурсов.

Написание и защита реферата в конце семестра, количество страниц – 20-30.
Задания по написанию реферата выдаются лектором на первой лекции каждого семестра вместе со списком учебной литературы по соответствующим модулям. Защита рефератов осуществляется во время семинарских занятий в форме презентации по теме реферата, подготовленной в Power Point. 

Оформление реферата должно соответствовать межгосударственному стандарту ГОСТ 7.32-2001, устанавливающему  общие требования к структуре и правилам оформления научных и технических отчетов. Реферат должен сопровождаться библиографическим списком, который составляют в соответствии с ГОСТ 7.1(2003 «Библиографическая запись. Библиографическое описание. Общие требования и правила составления». Объем реферата должен составлять 20-30 страниц.

Реферат включает следующие структурные элементы: 

1. Титульный лист. С него начинается нумерация страниц, но номер не ставится. Номера страниц начинают печатать с первой страницы раздела «Введение». Титульный лист оформляется аналогично титульному листу курсовой работы: указывают наименование высшего учебного заведения; факультет, кафедру, где выполнялась работа; название работы; фамилию и инициалы студента; ученую степень и ученое звание, фамилию и инициалы преподавателя; город и год выполнения работы.

2. Содержание. В содержании представлены названия всех разделов и подразделов работы, каждое из которых печатается с новой строки. В конце строки ставится номер страницы, на которой напечатана данная рубрика в тексте. Номера страниц печатаются вблизи правого поля, все на одинаковом расстоянии от края страницы. Следует обратить внимание, что названия разделов и подразделов в оглавлении должно точно соответствовать заголовкам текста.

3. Введение. Во введении обосновывается актуальность рассматриваемой темы, пути развития на современном этапе, имеющиеся проблемы и способы их разрешения. Объём данного раздела не должен превышать одной страницы.

4. Обзор литературы. В данном разделе излагаются теоретические основы по выбранной тематике. Изложение должно вестись в форме теоретического анализа проработанных источников применительно к выполняемой теме, логично, последовательно и грамотно. При необходимости данный раздел может состоять из отдельных подразделов. Из содержания теоретического обзора должно быть видно состояние изученности темы в целом и отдельных ее вопросов.

5. Заключение. Представляет собой краткое обобщение (2-3 абзаца) приведенных данных. 

6. Библиографический список. Оформляется в соответствии с существующими требованиями.
7. Приложения.

Тематика реферативных работ

1. Информационно-образовательная среда открытого образования РФ.

2. Инструментарий для организации научных исследований посредством  e-learning.
3. Интерактивные технологии при обучении. Системы управления образовательным процессом.

4. Развитие в РФ дистанционных образовательных технологий. 

5. Технологии интерактивного обучения с использованием проектных методов развития навыков самостоятельного анализа информации и самообразования и индивидуальной образовательной траектории. 

6. СМК при разработке электронных образовательных ресурсов и применении ИТК в научно-исследовательском процессе.
Выполнение  курсового  проекта. 
Не смотря на то, что сегодня каждый ученый не представляет проведение исследований без использования в той или иной степени интернета, баз данных и научных публикаций, все эти необходимые элементы все еще остаются отдельными модулями. Хотя базы данных, например, в биологии имеют сформировавшуюся и все время возрастающую сложность в эпоху цифровых технологий, формат научных публикаций изменяются слабо: традиционная концепция статьи как статической, независимой единицы информации все еще остается, хотя и в электронной версии. Существует огромное количество способов, с помощью которых содержание электронной версии статьи может быть использовано для численных расчетов и компьютерных технологий  и т. д., это подтверждается, например, формированием биологических баз данных. Примером успешной биологической базы данных является возможность интеграции с другими базами данных и ресурсами, интеграции с литературой, которая является, бесспорно, первичной средой через которую происходит коммуникации ученых при проведении исследований. Но на сегодняшний день очевидно, что эта роль литературы утрачивает свое значение. В связи с этим тематика проекта ( «Инструментарий  E-Science и E-learning в научной и образовательной деятельности». Непосредственное содержание проекта определяется  темой магистерской диссертации.  Согласование темы проекта производится с лектором по дисциплине на 2-й неделе обучения в 9-м семестре.

Объем проекта – не менее 25 листов формата А4; трудоемкость – 0,27 з.е. (10 ч) самостоятельной работы. 

Проект включает следующие структурные элементы: 

1. Титульный лист.  

2. Содержание.  

3. Введение. Во введении обосновывается актуальность рассматриваемой темы, пути развития на современном этапе, имеющиеся проблемы и способы их разрешения. Объём данного раздела не должен превышать одной страницы.

4. Обзор интернет-ресурсов по тематике научной деятельности. 

5. Заключение.   

6. Список использованных Интернет-ресурсов.
7. Приложения.

Рекомендации по работе с Интернет-ресурсами приведены в [66].
Разработка основных разделов  проекта проводится в рамках лабораторного практикума и самостоятельной работы в течение всего семестра. Сдача проекта проводится комиссии в форме публичной защиты в конце семестра. 
9. РЕАЛИЗАЦИЯ  ГРАФИКА  УЧЕБНОГО ПРОЦЕССА  И  САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ  РАБОТЫ
Таблица 9.1

ГРАФИК

учебного процесса и самостоятельной работы студентов по дисциплине 

«Применение информационно-коммуникационных технологий в науке и образовании»

направления  011200.68 «Физика» института   ИФБиБТ,  
5  курса на   
9–10  семестры

	№ п/п
	Наименование

дисциплины
	Семестр
	Число часов аудиторных занятий
	Форма

контроля
	Часов на самостоятельную работу
	Недели учебного процесса семестра

	
	
	
	Всего
	По видам
	
	Всего
	По видам
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	1
	«Применение информационно-коммуникационных технологий в естественнонаучных исследованиях»

Часть 1
	9
	28
	Лекции – 14
	зачет
	
	
	ТО
	
	ТО
	
	ТО
	
	ТО
	
	ТО
	
	ТО
	
	ТО
	

	
	
	
	
	Практические

занятия – 14
	
	
	
	
	ПЗ
	
	ПЗ
	
	ПЗ
	
	ПЗ
	
	ПЗ
	
	ПЗ
	
	ПЗ

	
	
	
	
	
	
	20
	ТО – 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	РФ – 20
	
	ВРФ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	СРФ
	СРФ
	СРФ

	
	
	
	
	
	
	
	ПК–
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ПК

	№ п/п
	Наименование

дисциплины
	Семестр
	Число часов аудиторных занятий
	Форма

контроля
	Часов на самостоятельную работу
	Недели учебного процесса семестра

	
	
	
	Всего
	По видам
	
	Всего
	По видам
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	1
	«Применение информационно-коммуникационных технологий в естественнонаучных исследованиях»

Часть 2
	10
	42
	Лекции – 28
	экзамен
	
	
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО

	
	
	
	
	Практические

занятия – 14
	
	
	
	ПЗ
	ПЗ
	ПЗ
	ПЗ
	ПЗ
	ПЗ
	ПЗ
	ПЗ
	ПЗ
	ПЗ
	ПЗ
	ПЗ
	ПЗ
	ПЗ

	
	
	
	
	
	
	90
	ТО – 40
	
	
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	

	
	
	
	
	
	
	
	ИП – 40
	
	ВП
	ВП
	ВП
	ВП
	ВП
	ВП
	ВП
	ВП
	ВП
	ВП
	СП
	СП
	СП

	
	
	
	
	
	
	
	ПК–10
	
	
	
	
	
	
	
	
	ПК
	
	
	
	
	ПК


Условные обозначения: ТО – изучение теоретического курса; РФ – реферат; ВРФ – выдача темы реферата; СРФ – сдача реферата ПЗ – практические  занятия; ИП – итоговый проект; ВП – выполнение итогового проекта; СП – сдача итогового проекта; ПК – промежуточный контроль

10. МЕТОДИКА  ПРИМЕНЕНИЯ 
КРЕДИТО-РЕЙТИНГОВОЙ  СИСТЕМЫ
Основной целью применения кредито-рейтинговой системы по дисциплине «Информационно-коммуникационные технологии в естественнонаучных исследования» является повышение эффективности оценки качества аудиторной и самостоятельной работы студентов за счет объективного измерения результатов работы студентов. 
Кредито-рейтинговая система по дисциплине «Информационно-коммуникационные технологии в естественнонаучных исследования» базируется на следующих принципах.
1. Контроль всех видов учебной деятельности, включая аудиторную и самостоятельную работу студента.

2. Осуществление внутренней и внешней коррекции результатов обучения.

3. Индивидуальное планирование последующих этапов изучения дисциплины.

4. Комплексное использование различных форм опроса (устный опрос, письменный опрос, тестирование, собеседование, взимоконтроль и т. д.). 

К основным задачам применения кредито-рейтинговой системы по дисциплине «Информационно-коммуникационные технологии в естественнонаучных исследования» относятся: 
· развитие личностных качеств студента (способность к саморазвитию; направленность на самоактуализацию, самореализацию и самоутверждение; повышение состязательности в учебе; активизация самостоятельной работы);
· формирование особенностей самоорганизации и самоуправления в образовательном процессе (самоконтроль, самооценка, планирование и прогнозирование диапазона уровня знаний, выбор студентом личной образовательной траектории);
· создание комфортных условий для учебы (сведение до минимума случайности при сдаче экзамена и зачета, так как оцениваются все результаты, достигнутые в период обучения; снижение экзаменационного стресса).
Применяемая в дисциплине «Информационно-коммуникационные технологии в естественнонаучных исследования» модель рейтинговой системы оценивания, построенная по модульному принципу (табл. 5.2), предполагает систематическую подготовку студентов к занятиям, так как происходит оценивание результатов каждого вида учебной работы.
Итоговая рейтинговая оценка студентов по дисциплине «Информационно-коммуникационные технологии в естественнонаучных исследования»  формируется путем определения средневзвешенного оценочного значения по результатам текущей работы (50 %) и итоговой аттестации (50 %). В табл. 10.1 приведена трудоемкость модулей и всех видов учебной работы в относительных единицах.
Таблица 10.1
ТРУДОЕМКОСТЬ МОДУЛЕЙ И ВИДОВ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

В  ОТНОСИТЕЛЬНЫХ  ЕДИНИЦАХ  ПО  ДИСЦИПЛИНЕ 

«ИНФОРМАЦИОННО-КОММУНИКАЦИОННЫЕ  ТЕХНОЛОГИИ 
В ЕСТЕСТВЕННОНАУЧНЫХ  ИССЛЕДОВАНИЯХ» 

НАПРАВЛЕНИЯ 011200.68. - ФИЗИКА 
	№

п/п
	Название модулей дисциплины
	Срок реализации модуля
	Текущая работа (50 %),
	Аттестация

(50 %)
	Итого

	
	
	
	Виды текущей работы
	Сдача зачета
	Сдача экзамена
	

	
	
	
	Посе-щаемость лекций
	Выполнение и защита лабораторных работ
	Практические и семинарские занятия
	Выполнение и защита курсовых проектов
	Выполнение и защита РГЗ
	Подготовка и сдача рефератов
	Решение комплектов задач
	Промежуточный контроль
	Другие виды (по решению кафедры)
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	1.
	Всего


	
	5
	20
	
	15
	
	5
	
	10
	
	50
	
	100

	1.1
	Модуль

№ 1
	
	2
	7,5
	
	15
	
	5
	
	10
	
	
	
	

	1.2
	Модуль

№ 2
	
	2
	7,5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.3
	Модуль

№ 3
	
	1
	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


11. МЕТОДИКА  ПРОВЕДЕНИЯ  ПРОМЕЖУТОЧНОЙ
 И ИТОГОВОЙ  АТТЕСТАЦИИ  ПО  ДИСЦИПЛИНЕ
По дисциплине «Применение информационно-коммуникационных технологий в науке и образовании» предусматривается входной, текущий (предварительный) и итоговый контроль. Сроки проведения указанных видов контроля приведены в табл. 9.1, в которой представлен график учебного процесса и самостоятельной работы студентов. 
Входной контроль
Входной контроль предшествует началу изучения теоретического материала, при этом вопросы входного контроля направлены на определение уровня знаний студентов и компетенций, полученных на предыдущих этапах обучения. Результаты входного контроля позволяют, при необходимости, вносить коррективы в структуру курса дисциплины и методику его изложения

Текущий (предварительный) контроль

Текущий (предварительный) контроль реализуется в виде выдачи  студентам на каждой лекции 2–3 тестовых заданий из банка тестовых заданий [148].
Тестовые задания выдаются  на специально подготовленных бланках, в которых студенты отмечают правильные ответы. 

Текущий (предварительный) контроль в методическом и организационном плане направлен на решение следующих задач:
· контроль посещаемости;
· контроль усвоенных теоретических знаний – проверка остаточных знаний по дисциплине;

· контроль базовых знаний и принятие преподавателем решения о более углубленном изложении лекционного материала;

· контроль базовых знаний и принятие преподавателем решения о реорганизации занятий по лабораторному практикуму;

· контроль базовых знаний и принятие преподавателем решения о проведении дополнительных занятий в рамках консультаций.
Промежуточный контроль
Промежуточный контроль степени усвоения теоретического материала по дисциплине «Применение информационно-коммуникационных технологий в науке и образовании»  осуществляется после изложения теоретического материала каждого модуля (см. табл. 9.1).

Организационно промежуточный контроль реализуется  в следующем виде. В сроки, указанные в табл. 9.1, в рамках часов самостоятельной работы на основе согласованного с преподавателем расписания в компьютерных классах индивидуально или для группы в целом организуется работа с компьютерной системой UniTest [124, 125], для которой разработан специальный банк тестовых заданий по дисциплине «Применение информационно-коммуникационных технологий в науке и образовании» [148]. Программное обеспечение системы UniTest позволяет преподавателю для каждого студента, в рамках каждого промежуточного контроля, реализовать свой сценарий тестирования в ручном или автоматическом режиме. Последний режим обеспечивает назначение случайным образом для каждого студента определенного числа тестовых заданий из отмеченного в банке преподавателем множества тестовых заданий, соответствующих определенным темам. Количество тестовых заданий, выдаваемых каждому студенту в рамках промежуточного контроля, в зависимости от объема модуля составляет от 8 до 30 тестовых заданий.
Для формирования комплексов тестовых заданий для проведения предварительного и промежуточного контроля в табл. 11.1 приведена структура банка тестовых заданий по дисциплине «Применение информационно-коммуникационных технологий в науке и образовании» [148].
Итоговый контроль
Итоговый контроль по дисциплине «Информационно-коммуникационные технологии в естественнонаучных исследования»  осуществляется   в форме публичной защиты курсового проекта в конце семестра.  
Банк тестовых заданий
Таблица 11.1
Структура банка тестовых заданий
	1.
	2.
	М:1
	М:М
	С
	П
	Д
	ВСЕГО

	1. E-science, как  современные  методы организации  научных исследований
	1.1. E-Science ( предпосылки возникновения
	3
	5
	6
	10
	3
	27

	
	1.2. Научные виртуальные организации
	10
	2
	4
	0
	5
	21

	
	1.3. E-Science в биологии
	7
	4
	4
	0
	5
	20

	
	1.4. E-Science в биомедицине
	2
	0
	2
	0
	3
	7

	2. E-learning ( основные  подходы, инструментарий, технологии  
	2.1. Информатизация образования: основные подходы
	3
	3
	0
	1
	3
	10

	
	2.2. Развитие e-learning. История, тенденции, перспективы
	9
	0
	0
	2
	2
	13

	
	2.3. Инструментарий  для  организации  обучения  e-learning
	0
	4
	3
	0
	5
	12

	
	2.4. Технологии интерактивного взаимодействия между участниками образовательного процесса, организованного с применением e-learning  
	4
	7
	4
	1
	1
	17

	
	2.5. Авторское право и электронные ресурсы. Основные подходы
	8
	4
	0
	0
	3
	15

	3. Инструментарий и принципы совместных  исследований с использованием интернет-технологий
	3.1. Grid-технологии, основные характеристики
	6
	1
	4
	2
	5
	18

	
	3.2. Grid-технологии, применение в естественнонаучных исследованиях
	13
	3
	3
	0
	1
	20

	
	ИТОГО   
	65
	33
	30
	16
	36
	180

	
	ИТОГО в %
	36
	18
	17
	9
	20
	100


Примечание: виды тестовых заданий: «М:1» –  выбор одного правильного ответа из нескольких; «М:М» – выбор двух и более верных ответов из предложенных; «С» – установление соответствий; «П» –  установление правильной последовательности;  «Д» –  дополнение.            
Банк тестовых заданий, структура которого приведена в табл. 11.1, зарегистрирован в НТЦ «Информрегистр». Банк тестовых заданий в адаптированном к системе тестирования UniTest 3.3.0 [www.unitest.lab.sfu-kras.ru] виде представлен в трех вариантах:
· на отдельном электронном оптическом диске, прилагаемом к печатному учебному пособию ««Применение информационно-коммуникационных технологий в науке и образовании» [1], включающем также электронные презентационные материалы;

· в составе полнокомплектного электронного учебно-методического комплекса ««Применение информационно-коммуникационных технологий в науке и образовании» [67];

· на сервере контрольно-измерительных материалов, на базе интернет-портала автоматизированных и виртуальных лабораторных практикумов Сибирского федерального университета [www.storage.lab.sfu-kras.ru]. 

На рис. 11.1 показана организация процессов тестирования в составе учебно-методического комплекса дисциплины с использованием сервера контрольно-измерительных материалов.
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Рис. 11.1. Унифицированная схема организации процессов тестирования 
в составе учебно-методического комплекса дисциплины

Руководство пользователя системы UniTest доступно по электронному адресу www.lab.sfu-kras.ru/pdf/unitest3manual.pdf [149] (Система компьютерной проверки знаний тестированием UniTest версии 3.0.0), а также в качестве самостоятельного документа входит в состав электронного учебно-методического комплекса [67].
Банк тестовых заданий на базе системы UniTest разработан с использованием новых образовательных технологий и отличается рядом особенностей:

· каждый новый сеанс тестирования использует случайную выборку тестовых заданий из банка, в которых случайным образом перемешивается последовательность вариантов ответов;

· по окончании сеанса тестирования мгновенно отображается информация о достигнутых результатах;

· обеспечиваются различные условия проведения тестирования путём настройки соответствующих сценариев тестирования.

13. ЛИТЕРАТУРА,  ПРОГРАММНОЕ  ОБЕСПЕЧЕНИЕ, 
НАГЛЯДНЫЕ  МАТЕРИАЛЫ
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