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общие сведения

Семинарские занятия направлены на расширение и детализацию теоретических знаний, на выработку и закрепление навыков профессиональной деятельности, являются средством развития культуры научного мышления. Они позволяют расширять теоретического знания, углубленно изучать разделы микробиологии и биотехнологии, связанные с актуальными направлениями исследований. Главная цель семинарских занятий – обеспечить студентам возможность овладеть навыками и умениями использования применительно к особенностям изучаемой отрасли. 
Цели изучения дисциплины «Спецсеминар» – сформировать представления о новейших достижениях и направлениях исследований в области биотехнологической науки; определить место собственных исследований, их актуальность и возможность практической реализации.
В задачи дисциплины входит:

–
овладение методологией научного познания;
–
контроль приобретенных знаний, практических навыков и умений; 
–
моделирование профессиональных ситуаций и формирование навыков профессиональной деятельности;

–
формирование творческого подхода к будущей профессиональной деятельности.

Содержание программы дисциплины базируется на знаниях в области микробиологии, биотехнологии, молекулярной генетики и биохимии; успешное освоение дисциплины обеспечивает понимание основных направлений развития науки в области биотехнологии, а также осознание места и роли собственных научных исследований и перспектив их реализации.
Дисциплина «Спецсеминар» изучается в 9 и 10 семестрах обучения на 1 курсе магистратуры. Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачётные единицы, 72 часа. Аудиторные занятия составляют 43% общего времени, отведенного на изучение дисциплины, и проходят в виде семинаров (табл. 1). Самостоятельная работа включает изучение теоретического материала, поиск информации в сети Интернет, написание реферата, выполнение индивидуальных заданий – написание тезисов, рецензий, литературных обзоров.
Таблица 1 – Объем дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Всего зачетных единиц (часов)
	Семестр

	
	
	9
	10

	Общая трудоемкость дисциплины
	2,0 (72)
	1,0 (36)
	1,0 (36)

	Аудиторные занятия:
	0,86 (31)
	0,44 (16)
	0,42 (15)

	практические (семинарские) занятия
	0,86 (31)
	0,44 (16)
	0,42 (15)

	Самостоятельная работа:
	1,14 (41) 
	0,56 (20)
	0,58 (21)

	изучение теоретического курса (ТО)
	2,0 (72)
	0,40 (14)
	0,30 (11)

	реферат
	0,16 (6)
	0,16 (6)
	-

	индивидуальные задания
	0,28 (10)
	-
	0,28 (10)

	Вид итогового контроля
	зачет
	зачет
	зачет


Первый блок семинарских занятий (разделы 1 и 2) предполагает проведение тематических и проблемных семинаров. На семинарах обсуждаются проблемные вопросы, актуальные темы или отдельные аспекты современной биотехнологии, микробиологии, молекулярной генетики и медицины. Студенты готовят рефераты и сообщения по темам семинаров. Работа на семинарских занятиях проходит в форме дискуссии, «круглого стола», «мини-конференций». Это позволяет выявить степень проработки теоретического материала и получить обратную связь в ходе обсуждения. Второй блок семинарских занятий (разделы 3 и 4) имеет творческую направленность: студенты пишут научные тексты – обзоры, тезисы, доклады; анализируют и рецензируют научные работы.

СОДЕРЖАНИЕ И МЕТОДИКА ПОДГОТОВКИ К СЕМИНАРСКИМ ЗАНЯТИЯМ
Поскольку данный курс не предусматривает чтения лекций, при подготовке к семинарам студенты базируются на знаниях, полученных при освоении дисциплин: микробиологии, биотехнологии, генетики, расширяя и дополняя их современными сведениями и проблемными вопросами. Для подготовки к практическим (семинарским) занятиям студенты получают темы за неделю да начала занятия, подбирают и изучают материал, прорабатывая основную и дополнительную литературу.
При подготовке к занятию студенты должны пользоваться пособием по методическому обеспечению самостоятельной работы, в котором приведен список вопросов для самоподготовки по темам семинарских занятий. Вопросы для самоподготовки помогут студентам выявить в изучаемых материалах главные содержательные моменты, целенаправленно изучать научную и учебно-методическую литературу, подготовиться к промежуточному и итоговому контролю. Формы проведения занятий – индивидуальные выступления студентов, групповое обсуждение с постановкой дополнительных вопросов.

При проведении занятий используются мультимедийные технологии, в частности презентации PowerPoint, с применением мультимедийного проектора, возможностью работы с электронной доской. Выступление студента-докладчика по реферату должно сопровождаться презентацией (текстовой, табличной, графической и т.д.).
Во втором блоке при подготовке к занятиям студенты выполняют индивидуальные задания, которые представляются и обсуждаются в группе на семинарах. В процессы выполнения индивидуальных заданий студенты моделируют профессиональную деятельность, формируя следующие умения:
–
формулировать задачи и формировать план исследования;

–
выбирать необходимые методы исследования, модифицировать существующие и разрабатывать новые методы, исходя из задач конкретного исследования;

–
обобщать и систематизировать результаты выполненных работ

–
представлять итоги проделанной работы в виде отчетов, рефератов, статей;

–
приобретают навыки библиографической работы с привлечением современных информационных технологий.
Перечень тем семинарских занятий 

Раздел 1. Актуальные проблемы микробиологии

Тема 1.1. Положение микроорганизмов в системе органического мира

Занятие 1. Систематика и таксономия бактерий (1 час)

Этапы развития систематики прокариот. Работы О. Мюллера, Ф. Кона, С. Орла-Йенсен и др. Типы систематики (практическая, филогенетическая). Современные тенденции развития систематики бактерий.
Темы рефератов:

- Современные методы идентификации прокариот.

- Тенденции развития молекулярной систематики микроорганизмов.

Занятие 2. Систематика вирусов (1 час)

Природа вирусов. Происхождение и эволюция вирусов. Классификация вирусов.

Темы рефератов:

- Многообразие вирусов. Особенности систематики и таксономические категории вирусов. 

- Актуальные направления вирусологических исследований.

Тема 1.2. Распространение микроорганизмов в биосфере
Занятие 1. Участие и роль микроорганизмов в круговороте важнейших элементов: углерода, кислорода, азота, серы, фосфора (1 час).
Круговорот углерода и кислорода. Глобальные процессы ассимиляции и деструкции органического углерода, группы микроорганизмов их обеспечивающие. Проблемы дефицита азота в агроценозах. Пути повышения плодородия почв.
Темы рефератов:

- Перспективы производства и применения биоудобрений и биоинсектицидов.
- Получение микробного белка.
Занятие 2. Разнообразие микроорганизмов в биосфере (1 час).

Современные методы обнаружения микроорганизмов в окружающей среде, молекулярно-экологический подход. Технология гибридизационного анализа. Филогенетические и функциональные зонды. Использование молекулярных маркеров для исследования участия микроорганизмов в биогеохимических процессах.
Темы рефератов:

- Филогенетическое и метаболическое разнообразие микроорганизмов.

Тема 1.3. Микроорганизмы и энергетика. Поиск альтернативных источников энергии
Занятие 1. Микробные технологии в энергетике (1 час).
Метаболические превращения, лежащие в основе получения биотоплива. Микробиологическое получение метанола, этанола, бутанола, этилена, пропилена, метана, ароматических соединений и других видов альтернативного топлива. Микробиологическое получение молекулярного водорода.
Темы рефератов:

- Получение альтернативных источников энергии, с помощью микроорганизмов.

Занятие 2. Перспективы развития биоэнергетики в мировом масштабе (1 час).
Мировой опыт получения альтернативных источников энергии в промышленных масштабах. Реализация проектов в области биоэнергетики. Актуальные направления биоэнергетики.
Тема 1.4. Состав и особенности организации генетического аппарата бактерий
Занятие 1. Генетика бактерий и обмен генетической информацией (2 часа).
Молекулярная генетика бактерий. Бактериальная хромосома и внехромосомные элементы. Механизм репликации.
Темы рефератов:

- Внехромосомные элементы наследственности прокариотов. Процессы генетической рекомбинации у прокариотов.
- Технологии рекомбинантных ДНК. 

Раздел 2. Актуальные проблемы биотехнологии

Тема 2.1. Экологическая биотехнология 

Занятие 1. Биоремедиация окружающей среды (1 час).

Биотрансформация углеводородов, пестицидов, ксенобиотиков. Применение микробных технологий для очистки окружающей среды. Молекулярные механизмы биодеградации. Трансгенные микроорганизмы-деструкторы поллютантов.

Темы рефератов:

- Микробиологическая деградация нефтяных загрязнений.

Занятие 2.Утилизация отходов (1 час).
Проблема накопления твердых отходов и способы их утилизации. Очистка промышленных и коммунальных стоков. Биосорбция как метод очистки вод от тяжелых металлов.
Тема 2.2. Общие принципы конструирования новых организмов для биотехнологии 
Занятие 1. Генная и клеточная инженерия. Методы создания генетически модифицированных организмов (1 час).
Темы рефератов:

- Роль трансгенных микроорганизмов в развитии науки и практической деятельности человека.

Занятие 2. Генетически модифицированные организмы и их распространение в окружающей среде (1 час).
Потенциальная опасность применения генетически модифицированных организмов. Экспертиза генно-модифицированных продуктов. Экологический риск при использовании трансгенных микроорганизмов. Этические и правовые аспекты применения генно-инженерных методов
Темы рефератов:

- Антибиотикорезистентность и пути ее преодоления.

Тема 2.3. Мировые тенденции развития индустрии разрушаемых биопластиков  

Занятие 1. Биопластики – экологическая альтернатива синтетическим полимерам (1 час).

Мировые потребности в полимерных материалах, области и перспективы их применения. Биоразрушаемые полимеры, их свойства и технологии синтеза. Микроорганизмы-продуценты биоразрушаемых полимеров. Деградация биополимеров в окружающей среде.
Темы рефератов:

- Проблемы и принципы синтеза биополимеров. Перспективы применения.
Занятие 2. Биосовместимые материалы (1 час).
Характеристика биосовместимых материалов и их использование в реконструктивной медицине. Создание новых лекарственных форм препаратов с контролируемым выходом.
Темы рефератов:

- Актуальные исследования в области реконструктивной медицины и новых материалов биомедицинского назначения.
Тема 2.4. Молекулярная генетика человека и новейшие генетические методы медицинской диагностики и терапии 
Занятие 1. Молекулярная генетика человека (1 час).
Генетическое сцепление и картирование генов. Хромосомные мутации. Проект «Геном человека». ДНК идентификация. Генетика старения и долголетия. Клонирование человека.
Темы рефератов:

- Апоптоз и некроз: сущность и механизмы функционирования.
Занятие 2. Методы медицинской диагностики и терапии (1 час).
Наследственные болезни и ДНК диагностика. Близнецовые исследования. Онкогенез. Детекция опухолей. Фармакогенетика и фармакогеномика.
Темы рефератов:

- Стволовые клетки: современное состояние проблемы.

- Методы молекулярной диагностики и терапии. Генная терапия человека.

Раздел 3. Научно-исследовательская деятельность магистра


Тема 3.1. Научное исследование как основная форма научной работы. Обоснование актуальности выбранной темы. Постановка цели и конкретных задач исследования. Научно-техническая информация и ее поиск
Занятие 1. На семинаре обсуждаются темы магистерских работ студентов, обосновывается актуальность исследования, определяются цели и задачи (1 час).

Студенты получают задание: подготовить сообщение о методиках, используемых в научно-исследовательской работе.

Занятие 2. Поиск научно-технической информации с помощью сетевых ресурсов. Работа с электронными каталогами научной библиотеки СФУ, электронными научными журналами и базами данных (1 час). 

Научная электронная библиотека (eLIBRARY.RU) 
ЭБД РГБ (БД диссертаций) 
American Chemical Society 
www.gopubmed.org 
Blackwell 
Elsevier (4 коллекции) 
ISI: Web of Science 
Springer, Kluwer  и др.
По результатам работы готовится отчет – библиографический список литературных источников по теме исследования (за последние 5 лет).

Тема 3.2. Методология экспериментальных исследований (2 часа).
На занятии заслушиваются выступления студентов по теме «Методики, используемые в моей научно-исследовательской работе» (10-15 минут). В сообщении характеризуются используемые в работе методики и оборудование. Также проводится оценка методического уровня проводимых исследований: адекватность используемых методов, их оригинальность, технический уровень, соответствие методов современному состоянию развития науки.
Докладчики отвечают на вопросы преподавателя и сокурсников. 
Студенты получают задание: подготовить сообщение по теме научного исследования.


Тема 3.3. Обсуждение и анализ экспериментальных результатов (2 часа).
На занятии заслушиваются выступления студентов по теме «Актуальность моей работы» (10-15 минут). В сообщении студенты характеризуют цель и задачи исследований, актуальность выбранного направления и его новизну. Используя литературные данные за последние 5-10 лет, характеризуют состояние исследуемого вопроса в мировой науке; анализируют собственные результаты, дают оценку положения собственных исследований по отношению к уровню мировых достижений в этой области.

Докладчики отвечают на вопросы преподавателя и сокурсников. 

Студенты получают задание: составить примерный план магистерской диссертации.


Раздел 4. Формы представления результатов научной деятельности


Тема 4.1. Порядок написания и оформления магистерской диссертации по утвержденным стандартам (2 часа).
На занятии обсуждаются Положения о магистратуре и магистерской диссертации. Студенты должны знать основные требования, предъявляемые к выполнению магистерских диссертаций, их структуре и оформлению. В форме дискуссии обсуждаются примерные планы магистерских диссертаций, необходимость выделения основных глав, разделов и подразделов.
Студенты получают задание: составить тезисы по материалам исследований.

Тема 4.2. Оформление результатов научно-исследовательских работ и представление их в виде отчета, тезисов, статьи и научного доклада
Занятие 1. На занятии обсуждаются формы представления результатов научно-исследовательской деятельности: отчеты о НИР, тезисы, статьи, научные доклады. Рассматривается типовая структура научных текстов (1 час).

Студенты представляют аудитории тезисы, подготовленные по результатам собственных исследований. Работы коллективно обсуждаются, оценивается соответствие структуре и требованиям к оформлению, возможность их публикации (1 час).
Студенты получают задание: подготовить доклад в форме презентации по материалам своих исследований для выступления на конференции.
Занятие 2. Занятие проводится в форме мини-конференции (2 часа). Студенты представляют доклады (выступление 7-10 минут) и презентации в формате MS Office PowerPoint, отвечают на вопросы преподавателя и сокурсников. Доклады обсуждаются, оценивается наглядность представления материала, владение научным стилем изложения, умение вести дискуссию и отвечать на вопросы.

В заключение преподаватель комментирует проведенную на занятии студентами работу, публичные выступления, определяются лучшие работы. Обсуждается возможность выступления на конференциях студентов и молодых ученых.

Студенты получают задание: написать рецензию на научно-исследовательскую работу (отчет о НИР магистра, выпускную квалификационную работу, статью, автореферат диссертации).
Тема 4.3. Рецензирование научной литературы (2 часа)
На занятии студенты проводят работу с научным текстом:

- учатся анализировать и обобщать научный текст, 
- дают общую оценку содержанию работы и методической составляющей научного исследования, 
- делают замечания, 
- выделяют положительные стороны работы,

- применяют шаблонные фразы, рекомендуемые для написания рецензий.

Студенты зачитывают собственные рецензии, написанные в соответствии с типовым планом: 

1) предмет анализа (тема, жанр рецензируемой работы);

2) актуальность темы;

3) краткое содержание рецензируемой работы, ее основные положения;

4) общая оценка работы;

5) недостатки и недочеты работы, пожелания рецензента;

6) выводы рецензента.

Проводится групповое обсуждение рецензий, отмечаются наиболее удачные работы.

Итоговый этапом контроля знаний студентов является зачет. Успешное выполнение и защита реферативных работ и всех индивидуальных заданий является необходимым условием для получения зачета по дисциплине.
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