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ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 

Целью методических указаний по изучению курса является обеспечение эффективности самостоятельной работы студентов на основе усвоения материала курса лекций, подготовки рефератов и работы с литературой путем рациональной организации ее изучения. 

Задачи настоящих методических указаний по изучению дисциплины включают: 

– активизацию самостоятельной работы студентов, 

– содействие развитию творческого отношения студентов к учебе, 

– выработку умений и навыков рациональной работы с литературой, 

– обеспечение контроля за ходом самостоятельной работы студентов и ее результатами, 

– управление познавательной деятельностью студентов. 

Актуальность и значимость учебной дисциплины «Микробиология экосистем» основывается на том, что это направление, объединяющее достижения комплекса наук биологического и небиологического профиля, имеет большое значение для различных сфер рационального использования ресурсов биосферы и охраны окружающей среды, выявления новых перспективных в народном хозяйстве форм микроорганизмов, развития научного направления экологической биотехнологии и микробиологии. 

Цели и задачи курса «Микробиология экосистем»:
· сформировать знания о структурно-динамических и функциональных закономерностях развития микробных комплексов в природных почвенных и водных экосистемах, с целью практического применения;

· изучить новые современные представления о роли микробных сообществ в биогеохимических процессах в экосистемах разного уровня.
· расширить представление о роли микроорганизмов в процессах деструкции и синтеза органических и неорганических веществ в наземных и водных экосистемах;

· рассмотреть участие микробных комплексов в глобальном и локальном круговороте веществ;

· сформировать у студентов компетенции, способствующие развитию системного мышления и пониманию современных биосферных процессов.

Студент в результате обучения дисциплине должен освоить приемы и способы решения конкретных задач из различных областей современной экологической науки; сформировать умение выделить конкретное, ключевое содержание прикладных задач будущей деятельности (экологизации и контроля состояния окружающей среды, а также использование потенциала биологических агентов на базе новейших достижений биотехнологии). 
В результате освоения дисциплины студенты должны приобрести комплекс знаний и умений в сфере современных целей и задач экологии микроорганизмов, современных методов, основных направлений и перспектив развития; возможностей применения знаний по экологии микроорганизмов и экологической биотехнологии в народнохозяйственных целях. 

1. СТРУКТУРА И ТРУДОЕМКОСТЬ ДИСЦИПЛИНЫ «МИКРОБИОЛОГИЯ ЭКОСИСТЕМ» 

Учебная дисциплина «Микробиология экосистем» входит в цикл М3 (профессиональный) вариативная часть магистерской программы 020400.68.01 «Микробиология и биотехнология» направления «Биология». Читается во втором семестре обучения на 2 курсе магистратуры. Для освоения данного курса необходимы базовые знания по микробиологии, экологии, физической химии, почвоведению и гидробиологии. Чтобы восполнить необходимые знания по этим предметам, можно воспользоваться дополнительной литературой:
1. Микробиология с основами вирусологии. Версия 1.0 [Электронный ресурс]: электрон. учеб.-метод. комплекс/ Н. Д. Сорокин, С. В. Прудникова, Н. И. Сарматова и др.– Электрон. дан. (180Мб).– Красноярск: ИПК СФУ, 2008.– (Микробиология с основами вирусологии: УМКД №142-2007/ рук. творч. коллектива Н. Д. Сорокин). – ISBN 978-5-7638-1274-9 (комплекса) : Б. ц. - № гос. регистрации в ФГУП НТЦ «Информрегистр» 0320802766

2. Микробиология: учебник для студентов вузов по направлению 510600 "Биология" и биологическим специальностям: рекомендовано Министерством образования РФ / М. В. Гусев, Л. А. Минеева. - 9-е изд., стер. – М.: Академия, 2010. - 462 с.
3. Большаков, В.Н. Экология / В.Н. Большаков, В.В. Качак, В.Г. Коберниченко и др. / Под. ред. Г.В. Тягумова, Ю.Г. Ярошенко. – М.: Логос, 2005. – 504 с.

4. Физическая химия. Принципы и применение в биологических науках / И. Тиноко, К. Зауэр, Д. Вэнг, Д. Паглиси; пер. с англ. Е.Р. Разумова; под ред. В.И. Горшков. - М.: Техносфера, 2005. - 743 c.
5. Башкин В.Н. Биогеохимия / В.Н. Башкин. – М.: Высшая школа, 2008. – 423 с.

6. Геннадиев А.Н. География почв с основами почвоведения / А.Н. Геннадиев, М.А. Глазовская. – М.: Высшая школа, 2008. – 462 с.

7. Зданович, В. В. Гидробиология и общая экология: справочное издание / В. В. Зданович, Е. А. Криксунов. – М.: Дрофа, 2004. - 191 с.
Объем учебного времени, необходимого для освоения курса –   составляет 2 зачетных единицы (72 часа), в том числе самостоятельная работа в объеме не менее 56 часов.
Курс «Микробиология экосистем» изучается в течение одного семестра на 2-ом курсе. Виды занятий: лекции, самостоятельная работа (реферирование, подготовка отчетов, контрольных работ, подготовка к зачету).
Таблица 1 – Объем дисциплины и виды учебной работы 

	Вид учебной работы
	Всего

зачетных

единиц

(часов)
	Семестр

	
	
	12

	Общая трудоемкость дисциплины
	2,0 (72)
	2,0 (72)

	Аудиторные занятия:
	 0,44 (16)
	 0,44 (16)

	Лекции
	0,44 (16)
	0,44 (16)

	Самостоятельная работа:
	1,56 (56)
	1,56 (56)

	Изучение теоретического материала
	1,44 (52) 
	1,44 (52) 

	Реферат
	0,11 (4) 
	0,11 (4) 

	Вид итогового контроля 
	зачет
	зачет


Основные принципы изучения курса «Микробиология экосистем» с помощью учебно-методического комплекса включают следующее: 

1. Студент изучает теоретический материал курса, используя конспект лекций и рекомендуемую литературу. Для лучшего усвоения курса «Микробиология экосистем» дан понедельный календарный график изучения курса на семестр, рекомендовано придерживаться этого графика. 

2. После изучения каждого модуля теоретического курса студент готовит рефераты с учетом настоящих методических рекомендаций и осваивает самостоятельно дополнительные теоретические темы согласно разработанной Программе дисциплины. 
Показателем качества знаний студентов служат результаты оценки реферата преподавателем и работа студентов на занятиях. 

Семестр завершается зачетом по дисциплине. 

Для сдачи зачета студенты должны освоить материал лекционного курса и дополнительные теоретические темы дисциплины, предназначенные для самостоятельного изучения. Выполнить и защитить два реферата по темам курса, предлагаемым в соответствующие периоды семестра, предусмотренные промежуточным контролем в семестре. 

2. МЕТОДИКА РЕАЛИЗАЦИИ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ПО ИЗУЧЕНИЮ ТЕОРЕТИЧЕСКОГО КУРСА «МИКРОБИОЛОГИЯ ЭКОСИСТЕМ» 

Теоретический материал осваивается студентами не только в ходе прослушивания лекций, но также и самостоятельной работы. 

В Программе дисциплины выделен раздел для самостоятельного изучения теоретического материала. Для этого по каждому разделу (модулю) дисциплины обозначены конкретные темы и дан список рекомендованной литературы. Для каждого модуля дисциплины даны темы для самостоятельного освоения теоретического материала и список контрольных вопросов для подготовки к зачету. 

2.1. Содержание раздела «Самостоятельная работа» по дисциплине «Микробиология экосистем» 

Модуль 1. Микробные комплексы почвенных экосистем – 10 часов
Тема 1.1 Общие понятия, принципы и концепции экосистем. Основные этапы развития почвенной микробиологии.
Тема 1.2.  Почва как среда обитания микроорганизмов. Структура почвы и почвопоглощающий комплекс. Явление адгезии микроорганизмов на почвенных частицах. Влияние температурного, водного, солевого и газового режимов на жизнедеятельность микроорганизмов - 1 час.
Тема 1.3 Закономерности функционирования микробных популяций в почве. Флуктуация численности микроорганизмов в почве. Функциональная структура сапротрофной группировки почвенных микроорганизмов. Общая концепция строения и функционирования комплекса почвенных микроорганизмов - 1 час.
Тема 1.4 Основные группы почвенных микроорганизмов: почвенные водоросли, простейшие, грибы - 1 час.

Тема 1.5 Основные группы почвенных микроорганизмов: прокариоты, вирусы и фаги – 1 час.
Тема 1.6 Минерализация веществ микроорганизмами почвы. Разложение безазотистых веществ (клетчатки, гемицеллюлоз, пектина, лигнина, углеводородов). Минерализация азотсодержащих веществ микроорганизмами (аммонификация, нитрификация, денитрификация). Азотфиксация микроорганизмами почвы - 2 часа.

Тема 1.7. Участие микроорганизмов в процессах образования и разложения гумуса. Взаимоотношения почвенных микроорганизмов между собой и с другими организмами почвы. Взаимоотношения микроорганизмов и высших растений - 1 час.
Тема 1.8. Эколого-географическое распределение микроорганизмов в почве. Микрофлора почв различных типов. Биогенные и количественные соотношения различных групп микроорганизмов в разных типах почв. Влияние окультуривания почв, мелиорации, пестицидов на почвенную микрофлору - 1 час.

Тема 1.9.  Микробиологическая индикация и биоремедиация почв. Загрязнения почвенного покрова и возможности их удалений. Типы загрязнений. Роль биоты в биоремедиационных процессах - 1 час.

Модуль 2. Микробные комплексы водных экосистем – 6 часов

Тема 2.1. История развития микробиологии водных экосистем. Вода как среда обитания микроорганизмов. Микробиология пресных водоемов. Морская микробиология. -1 час.
Тема 2.2. Экологические факторы воздействия на микроорганизмы водных экосистем на примере озер и водохранилищ (пресные акватории). -1 час.
Тема 2.3. Микрофлора озер и водохранилищ. Пресные озера и их типы (теории возникновения озер, трофии озер). Вертикальное и горизонтальное распределение микроорганизмов в озерах. Сезонные изменения содержания микроорганизмов. Минерализация органических веществ - 1 час.
Тема 2.4. Микрофлора морей. Особенности обитания микроорганизмов в морях. Макрозональность и микрозональность в распределении микроорганизмов. Черное море и особенности его химического режима: сероводородное брожение и его возбудители. Микрофлора Черного, Каспийского и Северных морей. Глубоководная микробиология. Океан как среда обитания микроорганизмов (физические характеристики, соленость, гидростатическое давление, динамика, свет, радиоактивность и др. свойства). Биологические характеристики. Распределение бактериопланктона в Мировом океане -1 час.
Тема 2.5. Роль микроорганизмов в продуктивности водоемов. Продукция органического вещества фототрофными бактериями. Продукция органического вещества из неорганического хемотрофными бактериями. -1 час.
Тема 2.6. Методы экологических исследований водных микроорганизмов и почвенных комплексов. -1 час.
Изучение теоретического материала проводится студентами по конспектам прослушанных лекций. Иллюстративный материал в виде слайд-лекций (презентаций) содержит учебный материал в разнообразных формах и включает не только ключевые тексты и формулировки, но также таблицы, графики, фотоматериалы. Использование студентами слайд-лекций при самостоятельном изучении теоретического материала позволяет получить более детальную информацию о предмете. Это создает благоприятные условия для понимания и усвоения изучаемого материала по курсу «Микробиология экосистем». 

После прочтения лекции студентам рекомендуется самостоятельно воспроизвести ее содержание в виде конспекта с необходимыми схемами, основными определениями и выводами. В конце каждого раздела курса (модуля) приведены вопросы для самоконтроля усвоения материала, на которые студент должен ответить. 

В ходе самостоятельной работы, если при прочтении лекции возникают вопросы, студент может проконсультироваться у преподавателя по электронной почте или на периодических очных консультациях. Рекомендуется проводить заочное общение с преподавателем (с помощью электронной почты, форумов в образовательно-информационной среде на сайте ИФБиБТ СФУ). 

Наиболее успешным и заинтересованным студентам, обучающимся по данной дисциплине, предоставляется возможность включиться в научные исследования в рамках выполнения курсовых, дипломных работ, подготовки диссертаций бакалавров и магистров в лабораториях СФУ и академических институтов Красноярского научного центра, оснащенных новейшим научным оборудованием и приборами. 

2.2. Перечень контрольных вопросов по темам теоретического курса, изучаемых самостоятельно студентами 

Модуль 1.  Микробные комплексы почвенных экосистем 
1.Почва как среда обитания микроорганизмов.

2.Виды почвенной адгезии микробных клеток.

3.  Влияние факторов среды на жизнедеятельность микроорганизмов в почве.

4. Основные группы почвенных микроорганизмов (бактерии, грибы, простейшие, вирусы). 

5. Закономерности функционирования микробных популяций в почве.

6. Экологические стратегии почвенных микроорганизмов.

7. Минерализация веществ микроорганизмами почвы. 
8. Особенности процессов в аэробных и анаэробных условиях.

9. Участие микроорганизмов в процессе гумусообразования. 

10. Участие микроорганизмов в процессе гумусоразложения.

11. Взаимоотношения между микроорганизмами.

12. Взаимоотношение микроорганизмов и высших растений. 

13. Эколого-географическое распределение микроорганизмов в почве.

14. Микробиологическая индикация и биоремедиация состояния почвенной экосистемы.

15. Методы исследования почвенных микроорганизмов
Модуль 2. Микробные комплексы водных экосистем
1. Вода как среда обитания микроорганизмов. 
2. Экологические нишы микроорганизмов в водоемах
3. Развитие микроорганизмов в водоемах и важнейшие факторы                        воздействия водной среды на микробные комплексы.

4. Распределение микроорганизмов в водоемах: бактериопланктон, микрофлора донных отложений, перифитон.

5. Качественный состав микрофлоры водоемов.

6. Микрофлора озер и водохранилищ. Микрофлора рек.

7. Микрофлора морей и океанов.

8. Роль микроорганизмов в продуктивности водоемов.

9. Методы исследований водных микроорганизмов.
Усвоение и закрепление знаний, полученных при изучении теоретического материала, осуществляется при самостоятельном изучении дополнительных источников информации, ссылки на которые даны в дополнительно используемых источниках. Однако приступать к ознакомлению с содержанием дополнительных информационно-справочных материалов следует только после изучения соответствующего материала лекций, а также демонстрационных презентаций соответствующих глав и тем курса. 

Самостоятельная работа способствует развитию таких необходимых навыков, как решение поставленной перед студентом задачи, сбор и аналитический анализ литературных данных, умение сделать обоснованное заключение. 

3. МЕТОДИКА РЕАЛИЗАЦИИ ДРУГИХ ВИДОВ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 

Второй вид самостоятельной работы включает подготовку студентами рефератов. Для качественной подготовки рефератов студенты должны использовать не только материал лекций, но работать активно самостоятельно по разработанному списку основной и дополнительной литературы, а также использовать ресурсы Интернета. Студенты должны продемонстрировать умение самостоятельно представить выбранную тему в целостном, системном виде, последовательно раскрывая ее основные аспекты, и с соответствующими ссылками на степень научной изученности новейшей литературы по конкретной теме
3.1. Список тем рефератов 
1. Возникновение экологии микроорганизмов. Значение работ С.Н. Виноградского и М. Бейеринка. 

2. Абиотические факторы и их влияние на микроорганизмы. Использование в практической деятельности человека.

3. Местоположение и местообитание микроорганизмов. Понятие «экологические ниши» в микробиологии. 

4. Понятие симбиоза. Симбиотические взаимоотношения между микроорганизмами и высшими организмами.

5. Понятие антибиоза. Антагонистические взаимоотношения между микроорганизмами и высшими организмами. 

6. Паразитизм и хищничество. Особенности паразитических отношений микроорганизмов с высшими организмами. Роль паразитизма в эволюции.

7. Экология почвенных микроорганизмов. Автохтонная и аллохтонная микрофлора почвы. 

8. Эколого-трофические группы микроорганизмов.

9. Общая характеристика водных микроорганизмов. Экологические ниши водоемов и микробиологические процессы, протекающие в них.

10. Роль микроорганизмов в защите почвы от антропогенных загрязнений. 

11. Методы изучения активности микроорганизмов в природе.

12. Молекулярная экология микроорганизмов. 

13. Использование генетических методов для изучения природных сообществ микроорганизмов. 

14. Генетически модифицированные микроорганизмы и их интродукция в природные ценозы.

Рекомендации по написанию реферата и других письменных работ призваны организовать самостоятельную работу студента и помочь ему выполнить требования, предъявляемые кафедрой. Студентам в рамках дисциплины «Микробиология экосистем» предоставляется право самостоятельно выбрать тему реферата из обозначенных преподавателем. Темы рефератов соответствуют тематике лекций по соответствующим разделам: 
3.2. Методические рекомендации по подготовке рефератов 

В течение семестра каждому студенту необходимо подготовить и оформить два реферата. Первый реферат готовится после прослушивания лекций и освоения первого модуля дисциплины; второй реферат – после прослушивания лекций и освоения материала второго модуля дисциплины. Преподаватель, закрепляя за студентом тему реферата, выдает рекомендации по необходимой литературе, предоставляя также студенту самостоятельно провести поиск по базам данных в Интернете и в библиотеках. 

Оформление реферата осуществляется в соответствии с инструктивными материалами и стандартами:

1. ГОСТ 7.1-2003 Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Библиографическая запись. Библиографическое описание. Общие требования и правила составления. – Переиздание дата введ. 01.07.2004. Дата изм. 19.04.2010 – М.: ИПК Издательство стандартов, 2004. – 80 с.

2. СТО 4.2-07-2010 Система менеджмента качества. Общие требования к построению, изложению и оформлению документов учебной и научной деятельности. – Переиздание. Дата введ. 22.11.2010  – Красноярск: СФУ, 2010. – 57 с..

Структура реферата: 

– титульный лист; 

– содержание; 

– введение; 

– основная часть; 

– заключение; 

– список использованных источников. 

Титульный лист оформляется в соответствии со стандартом СТО 4.2-07-2010. Нумерация страниц реферата начинается с титульного листа, но номер на титульном листе не ставится. Введение должно содержать оценку современного состояния решаемой научно-технической проблемы, основание и исходные данные для разработки темы реферата. Содержание, представляющее собой обзор и анализ литературы, включает введение, наименование всех разделов, подразделов, заключение, список использованных источников. В данном разделе излагаются теоретические основы по выбранной тематике. Изложение должно вестись в форме теоретического анализа проработанных источников применительно к выполняемой теме логично, последовательно и грамотно. При необходимости данный раздел может состоять из отдельных подразделов. Из содержания теоретического обзора должно быть видно состояние изученности темы в целом и отдельных ее вопросов. Заключение должно содержать краткие выводы по результатам анализа литературы в ходе раскрытия заданной темы. Список литературы должен содержать сведения об источниках, использованных при составлении отчета. Сведения об источниках приводятся в соответствии с требованиями ГОСТ 7.1. 
4. РЕАЛИЗАЦИЯ ГРАФИКА САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 

Реализация графика самостоятельной работы студентов регламентирована в приложении 2 Учебной программы курса «Микробиология экосистем». График предусматривает самостоятельное изучение теоретического материала по модульному принципу и подготовку 2-х рефератов. 

Итоговый этапом контроля знаний студентов является устный зачет. Допуском к зачету служат все выполненные и защищенные рефераты, и удовлетворительные результаты проверки теоретических знаний по пройденным разделам курса. 
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