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общие сведения
Микроорганизмы прокариотного типа существенно отличаются химическим строением важных клеточных макромолекул и способностью осуществлять уникальные биохимические процессы. В связи с чем, целью курса «Избранные главы биохимии микроорганизмов» является формирование у студентов основных представлений о биохимическом составе клеток эубактерий и архебактерий и протекающих в них биохимических превращениях.

Задачи изучения дисциплины:
· расширение знаний о структурных компонентах и особенностях биохимического состава прокариотической клетки,  

· расширение знаний о биохимических процессах, протекающих внутри бактериальной клетки,

· расширение знаний об участии микроорганизмов в круговороте основных биогенных элементов.

В результате изучения дисциплины студенты должны
Знать: биохимический состав и структуру прокариотической клетки; основные типы метаболизма бактерий и микроскопических грибов; роль изучаемых микроорганизмов в природе, круговороте веществ и их практическое значение.

Уметь: анализировать взаимосвязь катаболических и анаболических превращений, протекающих в клетках микроорганизмов; использовать полученные теоретические знания для решения практических задач и проведения научных исследований в области культивирования микроорганизмов, изучения их цитоморфологических, биохимических свойств и роли в круговороте веществ в природе.

Владеть: навыками работы с научной литературой, при написании реферативных и научно-исследовательских работ, грамотной оценки результатов исследований, установления их связи с результатами других исследовательских работ.

Самостоятельное изучение теоретического курса необходимо, поскольку в лекциях только обозначен основной материал курса. Для более подробного изучения этих вопросов студентам предлагается список необходимой литературы, имеющейся в библиотеке университета. 
Семинарские занятия необходимы как дополнение к лекционному курсу, поскольку в лекциях представлен только основной материал, а также обозначены проблемные направления. Для более подробного изучения этих вопросов студентам предлагается список необходимой литературы, имеющейся в библиотеке университета. Таким образом, цели семинаров – это более полное и глубокое освоение дисциплины, пополнение теоретических сведений, полученных в курсе лекций, контроль приобретенных знаний, практических навыков и умений.
Задачами семинарских занятий являются формирование и закрепление умений и навыков использования учебной и научной литературы для дальнейших научных исследований и написания научной работы, умение докладывать и обсуждать изучаемый материал в группе, отвечать на заданные вопросы.  
СОДЕРЖАНИЕ И МЕТОДИКА ПОДГОТОВКИ К СЕМИНАРСКИМ ЗАНЯТИЯМ
Теоретический материал осваивается студентами не только на лекциях, но также и в ходе работы на семинарах.
Подготовка к семинарам по курсу «Избранные главы биохимии микроорганизмов» включает: cамостоятельное изучение теоретического материала, как дополнение к представленному на лекциях, написание рефератов, защита и обсуждение их на семинарских занятиях. На одном семинаре можно рассмотреть 2-4 вопроса темы в зависимости от объема представляемого материала.
Данные виды деятельности реализуются с использованием рекомендуемой литературы и возможностью доступа к Интернет-ресурсам. Все обучающиеся имеют открытый доступ к базе Электронного каталога и полнотекстовой базе данных внутривузовских изданий (http://lib.sfu-kras.ru/); ресурсам Виртуальных читальных залов (http://lib.sfu-kras.ru/eresources/virtual.php); к УМКД (http://lib.sfu-kras.ru/ecollections/umkd.php); к видеолекциям и учебным фильмам университета (http://tube.sfu-kras.ru/); к учебно-методическим материалам институтов(сайт Института фундаментальной биологии и биотехнологии (ИФБиБТ) - http://bio.sfu-kras.ru/).

Вопросы, рассматриваемые на семинарах, включаются в экзаменационные билеты. 
Содержание тем семинарских занятий 

Раздел 1. Структура и химический состав прокариотической клетки

Практическое занятие 1. Биохимия клеточной стенки. Строение и функции липополисахаридов. Строение и функции тейхоевых кислот. Клеточная стенка скользящих бактерий. L-формы бактерий, протопласты, сферопласты. (2 часа)

Темы рефератов

1.Микоплазмы: биохимия, распространение, основные представители, значение.                                                              

2.Функции и биохимическое строение капсул бактерий. Практическое использование бактериальных капсул.

3.Протопласты, сферопласты, L-формы бактерий: биохимия, значение.

Практическое занятие 2. Капсулы бактерий (биохимический состав). Фимрии, пили, жгутики бактерий (биохимическое строение). Карбоксисомы, газовые вакуоли, хлоробиумвезикулы. Биохимия клетки. Микоплазмы (особенности биохимии). Биохимические особенности процесса спорообразования у бактерий. Архебактерии (особенности биохимии).
Темы рефератов

1.Строение, механика и биохимия движения жгутика грамположительных и грамотрицательных бактерий.  Виды таксисов. Типы жгутикования и скорость движения различных бактерий.

2. Архебактерии: отличительные биохимические признаки, основные представители, распространение в природе.

3. Биохимия спорообразования у бактерий. Основные представители спорообразующих бактерий. Значение спор в жизни бактерий и практической деятельности человека.

Раздел 2. Общая характеристика метаболизма прокариот

Практическое занятие 3. Основные и дополнительные пути расщепления гексоз: Эмбдена-Мейергофа-Парнаса; окислительный пентозофосфатный; Энтнера-Дударова.  Пути превращения пирувата в клетках прокариот. Особенности бактериального фотосинтеза. 

Темы рефератов

1.Биохимия и значение различных путей расщепления гексоз у микроорганизмов. Основные представители микроорганизмов, осуществляющие эти пути.

2.Основные реакции окисления пирувата, их биохимическое   значение. Микроорганизмы, осуществляющие эти реакции.

3.Особенности бактериального фотосинтеза. 
4.Основные группы фотосинтезирующих бактерий и физиолого-биохимические различия между ними.

5.Циклический и нециклический транспорт электронов у бактерий. Функционирование фотосистемы I и фотосистемы II у цианобактерий.

6.Образование восстановителя при фотосинтезе и экзогенные доноры электронов при аноксигенном фотосинтезе у бактерий.
Раздел 3. Катаболизм микроорганизмов

Практическое занятие 4. Химизм брожений. Пропионовокислое брожение. Маслянокислое брожение. Муравьинокислое брожение.

Темы рефератов

 1.Использование биохимической деятельности дрожжей и некоторых бактерий как возбудителей спиртового брожения в практической деятельности человека.

2.Использование биохимической деятельности гомо- и гетероферментативных молочнокислых бактерий в практической деятельности человека.

3.Маслянокислое и ацетонобутиловое брожение: биохимия, возбудители, значение.

4.Пропионовокислое брожение: биохимия, возбудители, значение.

5.Муравьинокислое брожение: биохимия, возбудители, значение.

Контрольная работа: «Биохимия различных типов брожений у микроорганизмов»
Практическое занятие 5. Анаэробное дыхание бактерий: нитратное, сульфатное, карбонатное, фумаратное. Особенности электрон-транспортных цепей прокариот при анаэробном окислении: диссимиляционная сульфатредукция, нитратредукция, метаногенез.
1.Неполное аэробное дыхание у бактерий и плесневых грибов. Разорванный цикл Кребса. Практическое использование микроорганизмов в производстве органических кислот.

2.Облигатные и факультативные хемолитотрофы: биохимическая роль в природе, практическое использование.

3.Разнообразие дыхательных цепей у микроорганизмов. Значение этого явления. Примеры различных микроорганизмов и их дыхательных цепей.

4.Бактерии-денитрификаторы: биохимическая деятельность, распространение, значение.

5.Бактерии-сульфатредукторы: биохимическая деятельность, распространение, значение.
6.Бактерии-метаногены: биохимическая деятельность, распространение, значение.

Практическое занятие 6. Пигменты фотосинтезирующих бактерий и их функции в фотосинтезе. Образование восстановителя у различных групп фотосинтезирующих бактерий. Экзогенные доноры электронов в I и II фотосистемах. Общая схема фотосинтеза цианобактерий. 
1.Пигменты фотосинтезирующих бактерий: биохимическое строение, локализация, значение.

Контрольная работа: «Разновидности аэробного и анаэробного дыхания у микроорганизмов».
Раздел 4. Анаболизм микроорганизмов

Практическое занятие 7. Механизм азотфиксации. Особенности азотфиксации симбиотических и свободноживущих микроорганизмов. Строение и функционирование нитрогеназного комплекса. Ассимиляционная сульфатредукция и нитратредукция. Биосинтез аминокислот групп аспарагиновой и глютаминовой кислоты, ароматических аминокислот. 

Темы рефератов

1. Механизм азотфиксации. Особенности азотфиксации симбиотических и свободноживущих микроорганизмов. Строение и функционирование нитрогеназного комплекса. Распространение и роль азотфиксирующих бактерий в природе и практической деятельности человека.

2. Биосинтез аминокислот у микроорганизмов: биохимия, практическое использование данного процесса.

Практическое занятие 8. Биосинтез белка: компоненты белоксинтезирующей системы; основные этапы. Биосинтез липидов. Биосинтез компонентов клеточной стенки.

Темы рефератов

1. Биосинтез нуклеотидов микроорганизмами.

2. Биосинтез липидов у микроорганизмов. 

3. Регуляция биосинтеза у прокариот. Индукция и репрессия.

Контрольная работа: «Включение углекислого газа в клеточные метаболиты у хемогетеротрофов и хемоавтотрофов»
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