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1. Цели и задачи изучения дисциплины
1.1 Цель преподавания дисциплины

Цель изучения дисциплины «История и методология физики» состоит в том, чтобы, опираясь на базовый цикл естественно-научных дисциплин, обеспечить формирование представления о физике и методах научного познания в историческом аспекте ее развития. 

1.2. Задачи курса

–Раскрытие истории возникновения и развития фундаментальных идей, понятий, законов, принципов и концепций физической науки;

–углубление, обобщение и систематизация знаний студентов по физике;

–формирование у будущих магистров физической картины мира. 

Программа дисциплины, разработанная в соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом ВПО третьего поколения, определяет общий объем знаний по фундаментальным проблемам методологии науки и психологии научного творчества, а также прикладным вопросам организации науки, грантовой деятельности, приемам и стилям научного общения, что окажет положительное влияние на формирование у обучающихся целостного естественнонаучного мировоззрения. 

Широкое распространение научных исследований, проводящихся с использованием физических идей, технологии и аппаратуры для физических исследований требует особо глубокой подготовки исторического и методологического характера.
Изучение данного курса позволит студентам увидеть закономерности возникновения и развития физических идей, что поможет в формировании у них целостного представления о методологических особенностях физики, биологии и биофизики. 

Изучение дисциплины направлено на подготовку выпускника в области основ естественнонаучных знаний, получение высшего углубленного профессионального образования, позволяющего выпускнику успешно работать в избранной сфере деятельности, способствовать его социальной мобильности и устойчивости на рынке труда.
Для успешного освоения предлагаемого курса в полном объеме необходимо предварительное изучение базовых курсов разделов общей и теоретической физики, а также биофизики. Курс «История и методология физики» необходим для освоения студентами дисциплин магистерской программы, также подготовки магистерской диссертации.
Студенты, завершившие изучение данной дисциплины, должны

- иметь представление:

о месте физики в системе научного знания;

о масштабах окружающего мира, изучаемого физикой;

о роли физики, как всеобъемлющей науки;

о влияние физики на современное общество;

о современных проблемах и перспективах развития физики;

- знать:

· роль междисциплинарных связей;

· основные понятия и категории физики;

· методологические аспекты науки и ее приложения;

· историю возникновения и развития физики;

· возникновение новых научных направлений в истории развития физики

· роль наиболее выдающихся ученых в развитии физики;

· современные проблемы и перспективы развития физики;

- уметь:

· определять преемственность в развитии физики;

· находить аналогии в истории изучении различных явлений;

· выделять эмпирические и теоретические этапы в развитии определенных

· явлений;

· сравнивать взгляды различных ученых на объяснение одних и тех же

· явлений.

- владеть:

· основами методологии научного познания при изучении различных уровней организации материи, пространства и времени;
По окончании изучения дисциплины «История и методология физики» магистр должен обладать следующими компетенциями:
· способностью демонстрировать углубленные знания в области математики и естественных наук (ОК-1);

· способностью демонстрировать углубленные знания в области гуманитарных и экономических наук (ОК-2);

· способностью использовать углубленные знания правовых и этических норм при оценке последствий своей профессиональной деятельности, при разработке и осуществлении социально значимых проектов (ОК-4);

· способностью порождать новые идеи (креативность) (ОК-5);

· способностью совершенствовать и развивать свой интеллектуальный и общекультурный уровень, добиваться нравственного и физического совершенствования своей личности (ОК-6);

· способностью адаптироваться к изменению научного и научно-производственного профиля своей профессиональной деятельности, к изменению социокультурных и социальных условий деятельности (ОК-7);

· способностью к коммуникации в научной, производственной и социально-общественной сферах деятельности, свободное владение русским и иностранным языками как средством делового общения (ОК-8);

· способностью к активной социальной мобильности, способностью к организации научно-исследовательских и научно-производственных работ, способностью к управлению научным коллективом (ОК-9);
· способностью использовать базовые знания и навыки управления информацией для решения исследовательских профессиональных задач, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны (ОК-10)

· способностью свободно владеть фундаментальными разделами физики, необходимыми для решения научно-исследовательских задач (в соответствии со своей магистерской программой) (ПК-1);

· способностью использовать знания современных проблем физики, новейших достижений физики в своей научно-исследовательской деятельности (ПК-2);
· способностью и готовностью применять на практике навыки составления и оформления научно-технической документации, научных отчетов, обзоров, докладов и статей (в соответствии с профилем магистерской программы) (ПК-4);
· способностью свободно владеть разделами физики, необходимыми для решения научно-инновационных задач (в соответствии с профилем подготовки) (ПК-6);

· способностью свободно владеть профессиональными знаниями для анализа и синтеза физической информации (в соответствии с профилем подготовки) (ПК-7);
· способностью проводить свою профессиональную деятельность с учетом социальных, этических и природоохранных аспектов (ПК-8);

1.3 Межпредметная связь
Дисциплина «История и методология физики» является базовым курсом в профессиональном цикле дисциплин магистерской программы 011200.68.01 «Биофизика» и 011200.68.07 «Окружающая среда и человек: основы надзора и контроля» направления 011200.68 «Физика».

Для успешного освоения предлагаемого курса в полном объеме необходимо предварительное изучение базовых курсов разделов общей и теоретической физики всех физических дисциплин, изучаемых биофизиками в университетском образовании, «Биология», «Биохимия», «Физиология человека и животных», «Физико-химические методы анализа биологических объектов», «Биофизика», «Информационно-коммуникационные технологии в образовании».

Курс «История и методология физики» вместе с курсом «Методология научного творчества» служит основой для освоения студентами таких дисциплин как «Современные проблемы биофизики», «Избранные главы биофизики» и др., а также в подготовке магистерских диссертаций. Курс необходим магистрантам для обучения в аспирантуре, так как одним из условий успешного завершения аспирантуры является сдача кандидатского экзамена по курсу «История и философия науки».
2 Объем дисциплины и виды учебной работы
Курс «История и методология физики» является годовым и изучается в 9 и10 семестре. Форма отчета – «зачет». 

Трудоемкость дисциплины – 4 зачетных единицы, что составляет 144 учебных часа, в том числе самостоятельная работа в объеме не менее 88 часов.

Виды занятий: аудиторные – лекционные, семинарские; самостоятельные – реферирование, подготовка к зачету.

Объем дисциплины и виды учебной работы приведены в таблицах:
Магистерская программа «Биофизика»                                        
	Вид учебной работы
	Всего 

зачетных единиц 

(часов)
	Семестр



	
	
	9
	10

	Общая трудоемкость дисциплины
	4
(144)
	2
(72)
	2
(72)

	Аудиторные занятия:
	1,4
 (56)
	0,7 

(28)
	0,7 

(28)

	лекции
	0,77 

(28)
	0,38
(14)
	0,38
(14)

	практические занятия (ПЗ)
	0,77
(28)
	0,38
(14)
	0,38
(14)

	Самостоятельная работа:
	2,4
(88)
	1,2
(44)
	1,2
(44)

	изучение теоретического курса (ТО)
	1,11 (40)
	0,4(20)
	0,4(20)

	задания
	1,3 (48)

	0,6(24)
	0,6(24)

	Вид промежуточного контроля (зачет, экзамен)
	зачет
	зачет
	зачет


Магистерская программа «Окружающая среда и человек: основы 

контроля и надзора»
	Вид учебной работы
	Всего 

часов

(з.е.)
	Семестр

	
	
	9
	10

	Общая трудоемкость дисциплины
	144(4)
	64(1,7)
	80(2,2)

	Аудиторные занятия:
	56(1,5)
	28(0,7)
	28(0,7)

	лекции
	0,77 

(28)
	0,38
(14)
	0,38
(14)

	практические занятия (ПЗ)
	0,77
(28)
	0,38
(14)
	0,38
(14)

	Самостоятельная работа:
	88(2,4)
	36(1)
	52(1,4)

	изучение теоретического курса (ТО)
	1,33 (48)
	0,5(18)
	0,8(30)

	задания
	1,11 (40)

	0,5(18)
	0,6(22)

	Вид промежуточного контроля 
	зачет
	зачет
	зачет


3. Содержание дисциплины

3.1 Разделы дисциплины и виды занятий в часах

(тематический план занятий)
Дисциплина «История и методология физики» представляется семью модулями, каждый из которых раскрывает фундаментальные основы истории физики, научно-исследовательской деятельности основных представителей физической науки с античности и до наших дней и методологии важнейших достижений. Тематический план занятий, их объем и формируемые на уровне модулей компетенции приведены в табл. 3.1.

Таблица 3.1

Разделы дисциплины и виды занятий в часах

(тематический план занятий)

	№

п/п
	Модули и разделы дисциплины
	Лекции

зачетных единиц 

(часов)
	СЗ

зачетных единиц 

(часов)
	Самостоятельная работа зачетных единиц 

(часов)
	Реализуемые компетенции

	1. 
	Модуль 1.

Предмет и основные задачи курса, периодизация истории физики
	0,12(4)
	0,12(4)
	0,3(12)
	ОК-1; ОК-2; 
ОК-4; 

ОК-5;ОК-6;

ОК-7; ОК-8;

ОК-9;ОК-10; ПК-1;  ПК-2; ПК-4; ПК-6;
ПК-7; ПК-8 


	2. 
	Модуль 2.

История механики
	0,12(4)
	0,12(4)
	0,3(12)
	

	3. 
	Модуль 3.

Развитие представлений об электромагнетизме
	0,12(4)
	0,12(4)
	0,4(14)
	

	4. 
	Модуль 4.

Развитие оптики
	0,12(4)
	0,12(4)
	0,3(12)
	

	5. 
	Модуль 5.

Развитие идей теории теплоты
	0,12(4)
	0,12(4)
	0,3(12)
	

	6. 
	Модуль 6.

От атомных гипотез к квантовой механике
	0,11(4)
	0,12(4)
	0,4(14)
	

	7. 
	Модуль 7.

Современная физическая картина мира
	0,12(4)
	0,12(4)


	0,3(12)
	


3.2 Содержание разделов и тем лекционного курса

Содержание разделов и тем лекционного курса приведены в табл. 3.2.

Таблица 3.2
Содержание разделов и тем лекционного курса
	№ 

п/п
	№ раздела 

дисциплины
	Темы лекционного курса


	1
	2
	3

	1
	Модуль 1. Предмет и основные задачи курса, периодизация истории физики
	Тема 1. Этапы исторического развития

Предмет и задачи курса. Общая характеристика исторического развития физики. Предыстория физики. Эпоха античности. Средние века. Эпоха Возрождения. Период становления физики как науки. Период классической физики. Период современной физики.

Тема 2. Основные понятия и представления физики. Формы и методы научного познания

Основные понятия и представления современной физики. Современные проблемы физики.

Формы и методы научного познания: наблюдение, эксперимент, измерение, аналогия, моделирование, идеализация, интуиция. Постановка научной проблемы. Гипотезы. Методы анализа и построения научных теорий. Методы проверки научных гипотез и теорий. Системный метод исследований и современное научное мировоззрение.



	2
	Модуль 2. История механики
	Тема 3. Зарождение механики как науки

Зарождение механики как науки. Механика Аристотеля. Архимед. Геоцентрическая и гелиоцентрическая системы мира. Учение Птолемея. Учение Коперника. Законы Кеплера. 

Тема 4. Ньютон и его предшественники 

Предшественники Ньютона: Галилей, Декарт, Гюйгенс. Механика Ньютона. «Математические начала натуральной философии». Закон всемирного тяготения. Ньютонова система мира. Пространство и время.

Тема 5. Развитие механики после Ньютона 

Развитие механики после Ньютона: Эйлер, Даламбер. Аналитическая механика Лагранжа. Механика Гамильтона. Вариационные принципы механики. Теория устойчивости. Статистическая механика. Фазовое пространство. Нелинейная механика. Стохастическая динамика. Границы применимости классической механики.



	3
	Модуль 3. Развитие представлений об электромагнетизме


	Тема 6. Появление и становление науки об электричестве и магнетизме 

Первые сведения об электричестве и магнетизме. Уильям Гильберт- «отец науки об электричестве». Основные электрические и магнитные понятия. Лейденская банка. Закон Кулона. Электрический ток – Гальвани. Источники постоянного электрического тока – Вольта. Тепловое, световое и химическое действия тока. Исследования Фарадея. Идея об электромагнитном поле. Силовые линии. Связь электрических и магнитных явлений. Эрстед, Ампер, Био, Савар, Лаплас.

Тема 7. Развитие электродинамических представлений 

Электродинамика Максвелла. Закон сохранения энергии. Максвелловский тензор напряжений. Тензор энергии-импульса. Тензор энергии-импульса Абрагама и Минковского. Развитие электродинамики сплошных сред. Пространственная и временная дисперсия. Пондеромоторные силы. Магнитная гидродинамика. Электродинамика плазмы. Развитие теории поля. Гамильтонов и Лагранжев формализм в электродинамике. Реакция излучения. Магнитный монополь. 



	4
	Модуль 4. Развитие оптики


	Тема 8. Развитие оптических представлений. Противоборство корпускулярной и волновой теорий
Оптические явления в представлениях древних мыслителей. Законы геометрической оптики. Принцип Ферма. Явление дисперсии света (Марци, Ньютон). Явление дифракции света (Гримальди, Гук). Корпускулярная теория света Ньютона. Волновая теория света (Гюйгенс, Юнг, Френель). Явление поляризации света (Малюс, Араго, Брюстер, Николь и др.). Измерения скорости света. Аналогия между механикой и геометрической оптикой (Гамильтон).

Тема 9. Создание теории относительности 

Нелинейные оптические явления. Эфир как светоносная среда. Опыты по обнаружению эфира. Противоречия, приведшие к созданию теории относительности. Лоренцовское сокращение длины. Преобразования Лоренца. Создание Эйнштейном частной теории относительности. Принцип относительности. Пространство и время. Парадоксы теории относительности. Релятивистская ковариантность уравнений Максвелла. Релятивистская механика. Сверхсветовые частицы.



	5
	Модуль 5. Развитие идей теории теплоты


	Тема 10. Развитие понятий и представлений о теплоте 

Идея Платона о теплороде, как носителе тепла. Идея о том, что тепло есть состояние движения внутренних частей тел (Бойль, Гук, Бернулли, Эйлер). Борьба этих идей. Различные шкалы температур. Развитие теории теплоты на основе идеи о теплороде как особой невесомой материи. Цикл Карно. Создание термодинамики как науки об изучении тепловой формы движения материи (Кельвин, Клаузиус). Начала термодинамики. Энтропия и ее вероятностная интерпретация (Больцман).

Тема 11. Статистическая физика
Статистическое обоснование термодинамики. Статистическая физика. Кинетическая теория равновесных состояний и неравновесных процессов. Цепочка Боголюбова. Проблема замыкания цепочки. Кинетические уравнения. Проблема необратимости. Выделение самостоятельного раздела науки – термодинамики неравновесных процессов в 50х годах ХХ века (Онсагер, Пригожин). Самоорганизация открытых систем. 



	6
	Модуль 6. От атомных гипотез к квантовой механике


	Тема 12. Представления об атоме

Возникновение представлений об атоме. Атомная гипотеза в многовековый период гонений. Атомная гипотеза Дальтона. Открытие электрона. Х-лучи и «лучи Беккереля». Спектры атомов. Модели атома. Ядерная модель. Зарождение квантовых представлений. Парадоксы в теории излучения черного тела. Открытие Планком кванта действия. Гипотеза Эйнштейна о световых квантах. Боровские представления об атоме. Триумф теории Бора и ее несостоятельность.
Тема 13. Квантовая механика
Создание квантовой механики. Волны материи. Матричная квантовая механика. Волновая механика. Волны вероятностей. Неопределенность и дополнительность. Победа копенгагенской интерпретации квантовой механики. Другие интерпретации квантовой механики. Дальнейшее развитие квантовой теории. «Парадоксы» квантовой механики. Современные представления об атоме. 



	7
	Модуль 7. Современная физическая картина мира


	Тема 14. Завершена ли физическая картина мира?

«Элементарные» частицы. Фундаментальные постоянные физики. Вселенная. Гравитация. Современные проблемы физики


3.3 Семинарские занятия

Семинарские занятия направлены на расширение и углубление понимания теоретических знаний по курсу «История и методология физики». Особое внимание обращается на развитие у студентов умений и навыков самостоятельного и критического мышления, дискурсивных практик, а также усвоение роли методологии научного поиска в развитии и построении физического знания. 

Важными задачами семинарского занятия являются:

· формирование целостной картины о путях становления физических представлений, роли методологических установок в исследовательской деятельности;

· углубление и закрепление знаний, полученных  в процессе самостоятельной работы над научной, учебной литературой и произведениями выдающихся мыслителей и физиков;

· развитие способности к анализу и синтезу и формирование навыков контекстной обработки информации; 

· проблематизация  и актуализация изучаемого материала, а также умение обобщать на основе законспектированных научных текстов;

· решение ролевых ситуационных задач, связанных с повседневной жизнедеятельностью специалиста 

В связи со спецификой дисциплины повышается роль и значение интерактивных форм и приемов работы. Грамотная организация самостоятельной работы при подготовке к семинару имеет своей целью направить историко-методологическую мысль студентов, сориентировать их в огромном содержательном пространстве физического знания. 

К интерактивным формам и приемам работы на семинаре можно отнести творческие дискуссии, активный обмен мнениями по поставленным вопросам, обсуждение выступлений студентов, групповые работы, подготовку и демонстрацию презентаций с последующим их коллективным обсуждением. Участие в работе семинарского занятия позволяет обсудить в группе обозначенные заранее вопросы или самим участникам поставить перед аудиторией возникающие вопросы на обсуждение, оценить уровень и качество усвоения пройденной темы.

Подготовка к семинарским занятиям требует значительных затрат на самостоятельную работу с учебной и научной литературой. 

Рекомендации для подготовки к семинарскому занятию:

· изучить план семинарского занятия, содержание изучаемой темы в учебной программе по курсу «История и методология физики», объем и содержание рекомендованной литературы;
· обратиться к содержанию учебной и научной литературы;

· законспектировать необходимое содержание рекомендованной литературы;

· ответить на контрольные вопросы, по изучаемой семинарской теме;

· выписать в словарь термины и определения, необходимые для понимания содержания темы;

· при необходимости подготовить план-конспект выступления на семинаре;

· в выступлении стремиться излагать отдельную проблему, а не содержание всех вопросов семинара; излагать материал свободно, логично, последовательно, не зачитывать текст выступления; делать необходимые обобщения и выводы; 

· быть готовым высказать свое мнение по теме собственного выступления и сообщениям своих коллег, дать им оценку.

Возможен самостоятельный  выбор темы выступления, но естественно в контексте заявленных тем семинаров. Если магистр формулирует свою тему, то он предварительно должен ее согласовать с преподавателем.
Трудоемкость семинарских занятий по дисциплине «История и методология физики» составляет 0,77 з. е. (28 часов). Семинарские занятия проводятся согласно графику учебного процесса и самостоятельной работы (прил. А).

Содержание семинарских занятий и распределение часов семинарских занятий по модулям представлены в табл. 3.3.
Таблица 3.3
Распределение часов семинарских занятий по модулям
	№ 

п/п
	№ раздела 

дисциплины
	Наименование семинарских занятий,

объем в часах

	1
	Предмет и основные задачи курса, периодизация истории физики


	Занятие 1. Методологические проблемы истории науки. 2 часа.
Занятие 2. Современное представление о понятии «наука» и «научный метод» как основа изучения исторического пути становления и развития физики. 2 часа.


	2
	История механики


	Занятие 3. Зарождение и развитие механики до Ньютона. 2 часа.
Занятие 4. Особенности творческого подхода Ньютона, картина мира по Ньютону. 2 часа.


	3
	Развитие представлений об электромагнетизме


	Занятие 5. Становление и развитие идеи об электромагнитном поле. 2 часа.
Занятие 6. Электродинамика Максвелла; методологические проблемы и особенности развития электродинамики сплошных сред. 2 часа


	4
	Развитие оптики


	Занятие 7. Противоборство корпускулярной и волновой теорий. 2 часа.
Занятие 8. Зарождение и создание теории относительности – методологические и научные аспекты. Роль Эйнштейна. 2 часа.


	5
	Развитие идей теории теплоты


	Занятие 9. Зарождение и развитие термодинамики, значение введения понятия «энтропия». 2 часа.
Занятие 10. Статистическая термодинамика, развитие представлений о термодинамике неравновесных процессов. 2 часа.


	6
	От атомных гипотез к квантовой механике


	Занятие 11. Зарождение и развитие квантовых представлений. Особенности научного подхода Бора. 2 часа.
Занятие 12. Значение интуиции и методологии для создания квантовой механики. 2 часа.


	7
	Современная физическая картина мира


	Занятие 13. Многообразие элементарных частиц. 2 часа
Занятие 14. Вселенная – пространство и время. 2 часа.



3.4. Лабораторные занятия

«Учебным планом не предусмотрены»

3.5 Самостоятельная работа 
Самостоятельная работа по курсу «История и методология физики» включает самостоятельное изучение теоретического материала, выполнение контрольной работы и написание реферата, включая подготовку презентации по теме реферата, подготовка к выступлению по выбранной теме. 

Организация самостоятельной работы производиться в соответствии с графиком учебного процесса и самостоятельной работы (Приложение 1).

Самостоятельное изучение теоретического материала планируется по разделам курса 1-7, содержание и количество часов на освоение теоретического материала указано в таблице 3.4 «Самостоятельное изучение теоретического материала»:

Таблица 3.4

Самостоятельное изучение теоретического материала
	№ 

п/п
	№ раздела дисциплины
	Самостоятельное изучение теоретического материала по темам


	Количество часов

	1


	Предмет и основные задачи курса, периодизация истории физики
	Специфика научного подхода к познанию мира. Роль философии и методологии в становлении науки. Т.Кун, И.Лакатос и Г.П.Щедровицкий о становлении и развитии науки.  Периодизация истории физики.

	12

	2


	История механики
	Роль Галилея в зарождение механики как науки. Формулировка принципа эквивалентности и принципа относительности. Вклад Ньютона в развитие механики. Противоречивость механической картины мира.


	12

	3
	Развитие представлений об электромагнетизме.
	Развитие представлений об электрических и магнитных явлениях. Открытие основного закона электростатики. Открытие уравнений Максвелла. Открытие «атомов электричества». Развитие электродинамики.
	14

	4
	Развитие оптики
	Развитие представлений о природе света. Явления, указывающие, что свет является поперечной волной. Представления о светоносном эфире. Корпускулярно-волновой дуализм. Создание теории относительности и ее «парадоксы». Релятивистская механика. Нелинейная оптика.
	12

	5
	Развитие идей теории теплоты
	Развитие молекулярно-кинетических представлений. Создание термодинамики. «Тепловая смерть» Вселенной. Возникновение квантовых представлений. Развитие термодинамики. Проблема необратимости. 
	12

	6
	От атомных гипотез к квантовой механике
	Спектральный анализ и строение атома. Опыты Резерфорда. Противоречивость планетарной модели атома. Постулаты Бора и квантование. Формальная модель атома. Волны материи. Матричная квантовая механика. Волновая механика. Волны вероятностей. Суперпозиция и проблема редукции волновой функции. Современные представления об атоме.
	14

	7
	Современная физическая картина мира
	Завершена ли физическая картина мира? Насущные проблемы современной физики.


	12


Каждому обучающемуся обеспечен доступ к электронно-библиотечным системам (ЭБС), содержащим издания по основным разделам изучаемой дисциплины. Электронно-библиотечная система СФУ обеспечивает возможность индивидуального доступа для каждого обучающегося из любой точки, в которой имеется доступ к сети Интернет.

В электронных читальных залах Электронной библиотеки СФУ обеспечена возможность осуществления одновременного индивидуального доступа к электронным ресурсам не менее чем для 25 процентов обучающихся.

Студентам обеспечена возможность свободного доступа к фондам учебно-методической документации и интернет ресурсам. Все обучающиеся имеют открытый доступ к базе Электронного каталога и полнотекстовой базе данных внутривузовских изданий (http://lib.sfu-kras.ru/); ресурсам Виртуальных читальных залов (http://lib.sfu-kras.ru/eresources/virtual.php); к УМКД (http://lib.sfu-kras.ru/ecollections/umkd.php); к видеолекциям и учебным фильмам университета (http://tube.sfu-kras.ru/); к учебно-методическим материалам институтов(сайт Института фундаментальной биологии и биотехнологии (ИФБиБТ) - http://bio.sfu-kras.ru/).

Студентам предоставлены условия и возможности работы в режиме on-line с зарубежными и отечественными лицензионными информационными базами данных, перечисленными в п.5, раздел «Информационные ресурсы», настоящей программы.

Самостоятельная работа по курсу «История и методология физики» включает самостоятельное изучение теоретического материала. Содержание, рекомендуемая литература и количество часов на освоение теоретического материала разбиты на три модуля и указаны в разделе «Темы для самостоятельного изучения теоретического материала».

Изучение теоретического материала проводится по лекциям, представленным, в том числе, и в виде демонстрационных презентаций соответствующих глав и тем курса. 

Лекционный материал по той или иной теме изучается, в том числе, и самостоятельно – темы отмечены звездочкой. После прочтения лекции рекомендуется самостоятельно воспроизвести ее содержание в виде конспекта с необходимыми схемами, основными определениями и выводами по основным положениям. Если при прочтении лекции возникают вопросы, студент может проконсультироваться у преподавателя по электронной почте или на периодических очных консультациях. 

Рекомендуется проводить также и заочное общение с преподавателем с помощью электронной  почты, форумов в образовательно-информационной среде на сайте института фундаментальной биологии и биотехнологии. Самостоятельная работа способствует развитию таких необходимых навыков, как решение поставленной перед студентом задачи, сбор и аналитический анализ литературных данных, умение сделать обоснованное заключение.
К концу 9-го семестра студенты выполняют контрольную работу, используя рекомендации, указанные темы и шаблон для оформления.  

Для получения общего зачета в 10-ом семестре студенты после изучения теоретического материала должны оформить и защитить реферат по одной из тем, предлагаемых ниже или предложить свою тему, предварительно согласовав с преподавателем.

Задания по написанию реферата выдаются лектором на первой лекции вместе со списком учебной литературы по соответствующим модулям. Защита рефератов осуществляется во время семинарских занятий в форме презентации по теме реферата, подготовленной в Power Point. 
3.5.1. Требования к контрольной работе

1.контрольная работа является небольшим историко-физическим исследованием, в котором студент должен продемонстрировать умение применять предложенную ему методологию анализа изучения истории исследования того или иного объекта физики. 

2.контрольная работа оформляется по форме.

3. форма работы включает следующие разделы:

1.Хронология

2.Классификация

3.Комментарии

4.Биографические справки

5. Источники литературы – ​ оригинальные и фактические.

Форма конспекта:

1. хронология
	№ п/п
	Когда
	Что
	Кто
	Где
	Как

	1.
	
	
	
	
	

	2.
	
	
	
	
	


2. классификации

	1.
	Эмпирические факты
	№№ из хронологии

	2.
	Эмпирические модели
	- // -

	3.
	Фундаментальные теории
	- // -

	4.
	Теоретические модели
	- // -

	5.
	Приложения
	- // -


3. комментарии
       Требуется дать краткий комментарий к каждому номеру из классификации,    

       почему то или иное событие из хронологии отнесено к тому или иному пункту  из  классификации.

4.биографические справки
Требуется для каждой фамилии физика, упомянутого в разделе «кто?» в хронологии привести краткие биографические сведения.

5. источники литературы 

Требуется указать для каждого пункта хронологии: 

 выходные данные соответствующих оригинальных работ;

 фактические  данные – откуда взяты эти данные.

Список тем для конспектов:

1.Атомы. 2. Атомные ядра. 3. История создания атомного и термоядерного оружия. 4. История мирного применения атомной энергии. 5. Лептоны. 6. Барионы. 7. Мезоны. 8. Фотон. 9. Кварки и глюны. 10. Промежуточные бозоны. 12. Поиски гравитационных волн и гравитона. 13. Молекулы. 14. Атомные и молекулярные спектры. 15. Радиоволны. 16. Инфракрасное излучение. 17. Видимый свет. 18. Ультрафиолетовое излучение. 19. Рентгеновское излучение. 20. Гамма – излучение. 21. Газы. 22. Жидкости. 23. Сверхтекучесть. 24. Кристаллы. 25. Твердые тела. 27. Металлы. 28. Сверхпроводимость. 29. Диэлектрики. 30. Проводники. 31. Полупроводники. 32. Плазма. 33. Проблема управляемой термоядерной реакцией. 34. Звезды на нормальной стадии развития. 35. Новые и сверхновые звезды. 36. Квазары. 37. Реликтовый фон. 38. Белые карлики. 39. Нейтронные звезды. 40. Черные дыры.
3.5.2. Требования к рефератам 
При подготовке реферата студент пользуется методическими материалами из списка основной и дополнительной литературы, электронных методических изданий, перечня программного обеспечения, методических указаний используемых в учебном процессе, приведенными в п.4 данной программы.
Следует обратить особое внимание на то, что реферат является вторичным жанром речи и может быть репродуктивным и продуктивным. В данном случае студент должен представить продуктивный реферат. Это может быть реферат-обзор, в этом случае он составляется на основе нескольких первичных текстов и в нем представляется сопоставление различных точек зрения по данному вопросу. В случае выбора студентом формы реферата-доклада представляется развернутый характер вопроса (проблемы); наряду с анализом информации, приведенной в первоисточниках, необходимо выдать объективную оценку состояния вопроса (проблемы).
Структура реферата

Реферат включает следующие структурные элементы: 

1. Титульный лист. С него начинается нумерация страниц, но номер не ставится. Номера страниц начинают печатать с первой страницы раздела «Введение». Титульный лист оформляется аналогично титульному листу курсовой работы: указывают наименование высшего учебного заведения; факультет, кафедру, где выполнялась работа; название работы; фамилию и инициалы студента; ученую степень и ученое звание, фамилию и инициалы преподавателя; город и год выполнения работы.

2. Содержание. В содержании представлены названия всех разделов и подразделов работы, каждое из которых печатается с новой строки. В конце строки ставится номер страницы, на которой напечатана данная рубрика в тексте. Номера страниц печатаются вблизи правого поля, все на одинаковом расстоянии от края страницы. Следует обратить внимание, что названия разделов и подразделов в оглавлении должно точно соответствовать заголовкам текста.

3. Введение. Во введении обосновывается актуальность рассматриваемой темы, пути развития на современном этапе, имеющиеся проблемы и способы их разрешения. Объём данного раздела не должен превышать одной страницы.

4. Обзор литературы. В данном разделе излагаются теоретические основы по выбранной тематике. Изложение должно вестись в форме теоретического анализа проработанных источников применительно к выполняемой теме, логично, последовательно и грамотно. При необходимости данный раздел может состоять из отдельных подразделов. Из содержания теоретического обзора должно быть видно состояние изученности темы в целом и отдельных ее вопросов.

5. Заключение. Представляет собой краткое обобщение (2-3 абзаца) приведенных данных. 

6. Библиографический список. Оформляется в соответствии с существующими требованиями.
7. Приложения.

Оформление реферата должно соответствовать межгосударственному стандарту ГОСТ 7.32-2001, устанавливающему  общие требования к структуре и правилам оформления научных и технических отчетов. 

Реферат должен сопровождаться библиографическим списком, который составляют в соответствии с ГОСТ 7.1(2003 «Библиографическая запись. Библиографическое описание. Общие требования и правила составления». Объем реферата должен составлять 20-30 страниц.

Реферат сдается на проверку преподавателю согласно «Графику учебного процесса и самостоятельной работы студентов по дисциплине «История и методология физики», приведенного в конце данной программы (Приложение А).
С целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся, а также развитие коммуникативных компетенций защита реферата проводится в виде презентации на практических занятиях в интерактивной форме, т.е. с участием в обсуждении темы реферата других обучающихся. 

Защита итоговой работы осуществляется с целью проверки усвоения студентами комплекса знаний, полученных при изучении дисциплины. Для защиты реферата студент готовит презентационные материалы, оформленные в виде последовательности слайдов, демонстрируемых на экранах для аудитории слушателей. При подготовке рефератов и презентаций рекомендуется использовать лицензионное программное обеспечение ФГАОУ ВПО СФУ. Во время защиты рефератов, используется современное интерактивное оборудование, закупленной по программе развития СФУ. В частности, интерактивная доска SMART Board 3000i использует все возможности персонального компьютера в режиме реального времени. Специальное программное обеспечение позволяет работать с текстами и графическими объектами, аудио- и видеоматериалами, Интернет-ресурсами, базами данных, библиотеками и т. д.
Организация самостоятельной работы производиться в соответствии с графиком учебного процесса и самостоятельной работы (Приложение А).

Темы рефератов – история жизни и творческой деятельности ученых:

	1. Аристотель. 2. Демокрит. 3. Архимед. 4. Тит Лукреций Кар «О природе вещей». 5. Коперник. 6. Кеплер. 7. Галилей. 8. Гюйгенс.9. Торричелли. 10. Ньютон. 11. Эйлер. 12. Гамильтон. 13. Лагранж.14. Клаузиус. 15. Лорд Кельвин. 16.Фарадей. 17. Гельмгольц. 18. Больцман. 19. Максвелл. 20. Резерфорд. 21. Бор. 22. Планк. 23. Паули. 24. Гайзенберг. 25. Шредингер. 24. Де Бройль. 
27. М.В. Ломоносов. 28. П.Н. Лебедев. 29. Н.Н. Боголюбов. 30. С.И. Вавилов

31. И.Е. Тамм. 32. Л.Д. Ландау. 33. Н.Г. Басов и А.М. Прохоров. 34. П. Капица. 35. В.Л. Гинзбург.

Темы  рефератов – История развития физических представлений:

1. Физика Аристотеля.

2. Представления о строении вещества в античном мире.

3. Галилей: основные открытия.

4. Работы Ньютона по механике.

5. Развитие взглядов на природу света: от Гюйгенса до Эйнштейна.

6. Принцип относительности Галилея и трудности его обобщения на

электродинамику и оптику.

7. Развитие волновой оптики в первой половине Х1Х века.

8. Работы Фарадея по электродинамике. Принцип близкодействия.

9. Теория электромагнитного поля Максвелла и ее экспериментальная

проверка.

10. Гипотеза эфира: от Декарта до Эйнштейна.

11. Эйнштейн и специальная теория относительности.

12. Общая теория относительности: история возникновения и

экспериментальные подтверждения.

13. История развития космологических представлений в 20-30-ые годы ХХ

века.

14. Современные космологические представления и подтверждающие их

факты.

15. Реликтовое излучение.

16. Развитие представлений о природе теплоты от Галилея до середины Х1Х

века.

17. Развитие молекулярно-кинетической теории в Х1Х веке.

18. Открытие электрона.

19. Открытие рентгеновского излучение и исследование его природы.

20. Открытие радиоактивности: от Беккереля до Марии Кюри.

21. Развитие ядерной физики: от 1900 до 1920 года.

22. Открытие планетарной модели атома и модель Бора.

23. Исследования спектра излучения абсолютно черного тела и работы

Планка 1900 года.

24. Гипотеза Эйнштейна о фотонной природе света и ее экспериментальная

проверка.

25. Развитие ядерной физики: от 1920 до 1940 года. Модели атомного ядра.

26. История развития ядерной энергетики.

27. Развитие нерелятивистской квантовой физики: от Бора до Дирака.

28. Попытки построения релятивистской квантовой механики и причина их

неудачи.

29. История создания квантовой электродинамики и изменение взглядов на

природу вакуума.

30. Развитие физики элементарных частиц: от 1930 до 1970 годов.

31. Создание теории электрослабых взаимодействий и квантовой

хромодинамики.

4. Образовательные технологии 

Помимо посещения лекций и занятий на семинарах предусматривается самостоятельная работа студентов с возможностью доступа к Интернет-ресурсам и электронным учебным модулям УМКД «История и методология физики».  

Активному формированию основных компетенций обучающегося по данной дисциплине должно способствовать проведение семинаров в дискуссионной форме. С этой целью следует обязательно обсудить исторические предпосылки отдельного этапа развития физики, биографические данные лидеров развития этапа, тих методологические воззрения.
Самостоятельная работа студентов подкреплена учебно-методическим и информационным обеспечением, включающим учебники, учебно-методические пособия, конспекты лекций, руководства и инструкции по работе с программным обеспечением, приведенными в п.5 настоящего издания.

Удельный вес интерактивных форм обучения по дисциплине составляет 70% аудиторных занятий, лекции составляют 29 % аудиторных занятий.



5 Учебно-методические материалы по дисциплине

5.1 Основная литература:
1. История и методология биологии и биофизики [Электронный ресурс] : электрон. учеб.-метод. комплекс дисциплины / В. А. Кратасюк [и др.] ; Сиб. федерал. ун-т. - Версия 1.0. - Электронные данные (22,0 Мб). - Красноярск: ИПК СФУ, 2009. - on-line. - (Учебно-методические комплексы дисциплин СФУ : 1314/599-2008 / рук. творч. кол. В.А. Кратасюк. История и методология биологии и биофизики) (Электронная библиотека СФУ : 1314/599-2008. Учебно-методические комплексы дисциплин СФУ). Режим доступа: http://files.lib.sfu-kras.ru/ebibl/umkd/1314/u_manual.pdf
2. История электротехники и электроэнергетики [Электронный ресурс] : электрон. учеб.-метод. комплекс дисциплины / Т. А. Боякова, С. А. Бояков ; Сиб. федерал. ун-т. - Версия 1.0. - Электрон. дан. (15 Мб). - Красноярск : ИПК СФУ, 2008. - on-line. - (История электротехники и электроэнергетики : УМКД № 113-2007 / рук. творч. коллектива Т. А. Боякова) Режим доступа: http://catalog.sfu-kras.ru/cgi-bin/irbis64r_91/cgiirbis_64.exe
3. История и философия науки : учебное пособие /под ред.: Ю. В. Крянев, Л. Е. Моторина. – 2011 (2 экз.)

4. Исследования по истории физики и механики, 2009-2010/Рос. акад. наук, Ин-т истории естествознания и техники им. С. И. Вавилова; отв. ред. Г. М. Идлис. – 2010 (1 экз.)

5. На пути к пониманию феномена времени. Конструкции времени в естествознании. Методология. Физика. Биология. Математика. Теория систем : сборник научных трудов/под ред. А. П. Левич. – 2009 (1 экз.)
           5.2 Дополнительная литература:
8. Пономарев, Л. И. Под знаком кванта [Текст] : учебное пособие для вузов по направлению "Прикладная математика и физика" : рекомендовано Учебно-методическим объединением Совета вузов РФ / Л. И. Пономарев. - Москва : Физматлит [Физико-математическая литература], 2006. - 415 с. (1 экз.)

9. Дорфман Я. Г. Всемирная история физики: с древнейших времен до конца XVIII века : монография/Я. Г. Дорфман. – 2007 (2 экз.)

10. Льоцци М. История физики – М: Мир, 1970 – 454 стр.

11. Спасский Б.И. История физики/ в 2-ух тт. – М: Высшая школа, 1977

12. Кудрявцев П.С. История физики/ в 3-ех тт. – М: Учпедгиз, 1971

13. Лауэ М. История физики – М: ГИТТЛ, 1956 – 225 стр.

14. Розенбергер Ф. История физики в древности и в средние века – М.: ГТТИ, 1934 – 148 стр.

15. Дорфман Я.Г., Всемирная история физики/ в 2-ух тт. – М.: Наука, 1979

16. Храмов Ю.Л. Физики. Библиографический справочник – М: Наука, 1983

17. Вайскопф В. Физика в двадцатом столетии – М: Атомиздат, 1977

18. Пономарев Л.И. Под знаком кванта – М.: Физматлит, 2006

19. Джеммер М. Эволюция понятий квантовой механики – М.: Наука, 1985

20. Милантьев В.П. История и методология физики – М.: РУДН, 2007

5.3. Информационные ресурсы
1. История и методология биологии и биофизики. Банк тестовых заданий [Электронный ресурс] : контрольно-измерительные материалы / В. А. Кратасюк, Е. В. Немцева, Е. Н. Есимбекова [и др.]. – Электрон. дан. (000 Мб). – Красноярск : ИПК СФУ, 2009. – (История и методология биологии и биофизики : УМКД № 1314/599-2008 / рук. творч. коллектива В. А. Кратасюк). – 1 электрон. опт. диск (DVD). – Систем. требования : Intel Pentium (или аналогичный процессор других производителей) 1 ГГц ; 512 Мб оперативной памяти ; 000 Мб свободного дискового пространства ; привод DVD ; операционная система Microsoft Windows 2000 SP 4 / XP SP 2 / Vista (32 бит) ; Adobe Reader 7.0 (или аналогичный продукт для чтения файлов формата pdf). – (Номер гос. регистрации в ФГУП НТЦ «Информрегистр» 0320902465).
2. Унифицированная система компьютерной проверки знаний тестированием UniTest версии 3.0.0 : руководство пользователя / А. Н. Шниперов, Б. М. Бидус. – Красноярск, 2008. 

3. Nelson, D. L. Leninger Principles of Biochemistry (Fourth Edition) / 
D. L. Nelson, M. M. Cox [Электронный ресурс] (www.Molbiol.ru)]. 

4. Биохимия и молекулярная биология. Версия 1.0 [Электронный ресурс] : электрон. учеб.-метод. комплекс / Н. М. Титова, Т. Н. Субботина, 
Т. Н. Замай и др. – Электрон. дан. (143 Мб). – Красноярск : ИПК СФУ, 2008. – (Биохимия и молекулярная биология : УМКД № 175-2007 / рук. творч. коллектива Н. М. Титова). – 1 электрон. опт. диск (DVD). – Систем. требования: Intel Pentium (или аналогичный процессор других производителей) 1 ГГц ; 512 Мб оперативной памяти ; 135 Мб свободного дискового пространства ; привод DVD ; Adobe Reader 7.0 (или аналогичный продукт для чтения файлов формата pdf). ISBN 978-5-7638-0882-7 (комплекса).

5. Фотобиофизика. Версия 1.0 [Электронный ресурс] : электрон. учеб.-метод. комплекс по дисциплине / И. Е. Суковатая, В. А. Кратасюк, В. В. Межевикин и др. – Электрон. дан. (177 Мб). – Красноярск : ИПК СФУ, 2008. – (Фотобиофизика : УМКД № 141-2007 / рук. творч. коллектива В. А. Кратасюк). – 1 электрон. опт. диск (DVD). – Систем. требования : Intel Pentium (или аналогичный процессор других производителей) 1 ГГц ; 512 Мб оперативной памяти ; 96 Мб свободного дискового пространства ; привод DVD ; операционная система Microsoft Windows 2000 SP 4 / XP SP 2 / Vista (32 бита) ; Adobe Reader 7.0 (или аналогичный продукт для чтения файлов формата pdf) ; Microsoft PowerPoint 2003 или выше. – (Номер гос. регистрации в ФГУП НТЦ «Информрегистр» 0320802751 от 22.12.2008). 

6. Суковатая, И. Е. Фотобиофизика. Банк тестовых заданий. Версия 1.0 [Электронный ресурс] : контрольно-измерительные материалы / 
И. Е. Суковатая, В. В. Межевикин, Е. Н. Есимбекова. – Электрон. дан. 
(60 Мб). –Красноярск : ИПК СФУ, 2008. – (Фотобиофизика : УМКД 
№ 141-2007 / рук. творч. коллектива В. А. Кратасюк). – 1 электрон. опт. диск (DVD). – Систем.требования : Intel Pentium (или аналогичный процессор других производителей) 1 ГГц ; 512 Мб оперативной памяти ; 60 Мб свободного дискового пространства ; привод DVD ; операционная система Microsoft Windows 2000 SP 4 / XP SP 2 / Vista (32 бита) ; Adobe Reader 7.0 (или аналогичный продукт для чтения файлов формата pdf). – (Номер гос. регистрации в ФГУП НТЦ «Информрегистр» 0320802749 от 22.12.2008).

7. Суковатый, А. Г. Информационно-коммуникационные технологии в образовании. Версия 1.0 [Электронный ресурс] : электрон. учеб.-метод. комплекс по дисциплине / А. Г. Суковатый, И. Е. Суковатая, 

8. К. Н. Захарьин. – Электрон. дан. (1345 Мб). – Красноярск : ИПК СФУ, 2008. – (Информационно-коммуникационные технологии в образовании : УМКД № 167-2007 / рук. творч. коллектива А. Г. Суковатый). – 1 электрон. опт. диск (DVD). – Систем. требования : Intel Pentium (или аналогичный процессор других производителей) 1 ГГц ; 512 Мб оперативной памяти ; 696 Мб свободного дискового пространства ; привод DVD ; операционная система Microsoft Windows 2000 SP 4 / XP SP 2 / Vista (32 бита) ; Adobe Reader 7.0 (или аналогичный продукт для чтения файлов формата pdf) ; Microsoft PowerPoint 2003 или выше. – (Номер гос. регистрации в ФГУП НТЦ «Информрегистр» 0320802718 от 19.12.2008). 

9. Электронный  фотобиологический справочник [Электронный ресурс]. – Режим доступа : http://www.photobiology.info.

10. American Society for Photobiology [Электронный ресурс]. – Режим доступа : http://www.photobiology.org/
11. AmericanChemicalSociety (ACS) - Американское химическое общество http://pubs.acs.org/
12. Журналы издательства Annual Reviews http://www.annualreviews.org/action/showJournals
13. Blackwell 

HYPERLINK "http://onlinelibrary.wiley.com/"http://onlinelibrary.wiley.com/
14. Cambridge University Press 

HYPERLINK "http://www.journals.cambridge.org/archives/" \t "_blank"http://www.journals.cambridge.org/archives/
15. EBSCO Publishing 

HYPERLINK "http://search.ebscohost.com/"http://search.ebscohost.com/
16. Elsevier (журналы открытого доступа) 

HYPERLINK "http://www.sciencedirect.com/"http://www.sciencedirect.com/
17. Institute of Physics 

HYPERLINK "http://iopscience.iop.org/journals?type=archive"http://iopscience.iop.org/journals?type=archive
18. Web of Science 

HYPERLINK "http://apps.webofknowledge.com/UA_GeneralSearch_input.do?product=UA&search_mode=GeneralSearch&SID=W2aheM4EFbHgbODcMFB&preferencesSaved"http://apps.webofknowledge.com/UA_GeneralSearch_input.do?product=UA&search_mode=GeneralSearch&SID=W2aheM4EFbHgbODcMFB&preferencesSaved=

19. JSTOR 

HYPERLINK "http://www.jstor.org/action/showJournals?browseType=collectionInfoPage&selectCollection=as&"http://www.jstor.org/action/showJournals?browseType=collectionInfoPage&selectCollection=as&
20. Nature Publishing Group 

HYPERLINK "http://www.nature.com/"http://www.nature.com/
21. Oxford University Press (Oxford Journals) 

HYPERLINK "http://www.oxfordjournals.org/"http://www.oxfordjournals.org/
22. AAAS: Журнал «Science» http://www.sciencemag.org/magazine
23. Электронные журналы издательства Sage Publications http://online.sagepub.com/
24. Springer, Kluwer http://link.springer.com/
25. Taylor&Francis 

HYPERLINK "http://www.tandfonline.com/"http://www.tandfonline.com/
26. Архив научных публикаций arXiv.org http://arxiv.org/
27. Информационно-аналитическая система "Статистика"
http://www.ias-stat.ru/module/Free/News.aspx
28. Ист Вью (eastview) 

HYPERLINK "http://www.ebiblioteka.ru/search/simple"http://www.ebiblioteka.ru/search/simple

29.  " \t "_self" 
Научная электроннаябиблиотека: Российские академические журналы

30. (elibrary.RU) 

HYPERLINK "http://elibrary.ru/defaultx.asp"
http://elibrary.ru/defaultx.asp

31. Университетская информационная система Россия (УИС РОССИЯ)

32. Http://uisrussia.msu.ru/is4/main.jsp
33. Электронная библиотека издательского дома "Гребенников" http://grebennikon.ru/
34. POLPRED.COM 

HYPERLINK "http://polpred.com/?ns=1"http://polpred.com/?Ns=1
35. Proquest Dissertations and Theses 

HYPERLINK "https://www.proquest.com/trials/trialSummary.action?view=subject&trialBean.token=OGI11NSEO4L0UZ20K3ZO"https://www.proquest.com/trials/trialsummary.action?View=subject&trialbean.token=OGI11NSEO4L0UZ20K3ZO
36. Электронная библиотека диссертаций (ЭБД) РГБ http://diss.rsl.ru/
5.3 Перечень наглядных и других пособий, методических указаний и материалов к техническим средствам обучения
1. Фотобиофизика.  Презентационные  материалы.  Версия 1.0  [Электронный  ресурс] :  наглядное  пособие /  И. Е. Суковатая,  В. А. Кратасюк, В. В. Межевикин [и др.]. – Электрон. дан. (33 Мб). – Красноярск : ИПК СФУ, 2008. –  (Фотобиофизика :  УМКД  № 141-2007 /  рук.  творч.  коллектива В. А. Кратасюк). – 1 электрон. опт. диск (DVD). – Систем. требования : Pentium-1 ГГц ; 512 Мб оперативной  памяти ; 33 Мб  свободного  дискового  пространства ;  привод DVD ; операционная система Windows 2000 SP 4 / XP SP 2 / Vista  (32 бита) ; Microsoft PowerPoint 2003 или выше. – (Номер гос. регистрации  в ФГУП НТЦ «Информрегистр» 0320802753 от 22.12.2008). 

2. Интерактивные технические средства обучения : практ. руководство  /  А.  Г.  Суковатый, А. В. Казанцев, К. Н. Захарьин [и др.]. – Красноярск : ИПК СФУ, 2008. – 81 с. 

3. Видеозаписи лекций визит-профессора Джона Ли по теме «Биолюминесценция» [Электронный  ресурс]. – Режим доступа : http://bio.institute.sfu-kras.ru/ (на английском языке).
4. Видеофильмы по истории физики: 1.Электричество. История, три  части, каждая по 60 мин; 2. Horizon, 60 мин; 3. Ньютон. Темный еретик, 60 мин; 4. Альберт Эйнштейн – формула жизни или смерти, 60 мин; 5. Жолио-Кюри Ирен (1897-1956), Ядерная физика 1-ой половины 20-го века, 60 мин.
5.4 Контрольно-измерительные материалы
Контрольно-измерительные материалы по дисциплине «История и методология физики»  включают вопросы для самопроверки знаний и вопросы к зачету. 

Вопросы для самопроверки

1. Логическое доказательство Галилеем равенства ускорений падения тел разной массы.

2. Логическая цепочка, приведшая И.Ньютона от яблока к закону Всемирного тяготения.

3. Почему первый закон Ньютона нельзя наблюдать непосредственно в природе? Если он ничему наблюдаемому не соответствует, то зачем он?

4. Из каких оснований было сделано заключение, что свет – это электромагнитные волны.

5. Откуда возникло предположение о том, что светоносный эфир – это очень плотная и упругая среда.

6. От каких фундаментальных положений физики придется отказаться, если допустить реальность телепортации? Почему?

7. Из каких оснований А.Эйнштейн сделал вывод, что свет отклоняется в поле тяготения?

8. На каком основании Эйнштейн сделал вывод, что время замедляется в поле тяготения?

9. Каким образом Эйнштейн обобщил принцип Галилея?

10. На основании, каких наблюдений сделан вывод, что атом имеет внутреннюю структуру?

11. Какие эксперименты указывают, на то что свет – волна, а какие – что частица?

12. Какие факты были за планетарную модель атома, а какие против?

13. Чему противоречат постулаты Бора?

14. Каким образом В.Гейзенберг снял противоречие постулатов Бора? В чем суть его прорыва?

15. Следование какому принципу привело Луи де Бройля к идее волн материи?

16. Чем отличаются понятия наблюдения и состояния в квантовой механике от таковых в классической механике.

17. Связь понятия кванта действия с принципом неопределенности Гейзенберга.

18. В чем заключается корпускулярно-волновой дуализм?

19. Физический смысл волн вероятности?

20. В чем смысл принципа дополнительности Бора?

Вопросы к зачету
1. Эволюция понятия «физика» как отражение исторического изменения содержания и предмета исследований.

2. Преемственность в развитии физики.

3. Эволюционные и революционные этапы развития физики.

4. Физика и общество, взаимосвязь  развития с другими науками и техникой.

5. Определения понятия «наука».

6. Научный метод, условия его состоятельности.

7. Общенаучные методы: аналогий, моделирования.

8. Методы теоретического исследования: идеализации, мысленного эксперимента, гипотетико-дедуктивный, аксиоматизации, формализации.

9. Методы эмпирических исследований: наблюдение, описание и сравнение, измерение.

10.  Периодизация исторического развития физики: предыстория физики, период становления физики как науки, период классической физики, период современной физики. Основные этапы в каждом из периодов.

11. Краткая характеристика каждого этапа развития физики.

12. История механики. Истоки механики: Аристотель, его труды, гипотетико-дедуктивный метод в его изложении; Архимед как основатель научных основ статики.

13. История механики. Открытие законов движения планет: геоцентрическая система Птоломея; гелиоцентрическая модель мира Коперника; развитие гелиоцентрической системы Кеплером.

14. История механики. Предшественники Ньютона: Галилей – принцип относительности и независимость ускорения свободного падения от состава и массы тела, методология; Декарт – правила научного исследования; Гюйгенс – маятниковые часы и решение задачи определения центра колебаний физического маятника.

15. История механики. Эра Ньютона: основной труд, основные понятия механики (масса, сила, пространство и время), второй закон движения как механистический (детерминистский) взгляд на природу вещей. Закон всемирного тяготения и его историческая роль. Особенности методологии и система мира Ньютона.

16. История механики. Развитие механики после Ньютона: Эйлер и разработка аналитического аппарата на принципе ускоряющих сил, Эйлер – основоположник механики твердого тела (момент инерции, свободные оси и другие понятия); Лагранж – сведение задач динамики к задачам статики с помощью решения дифференциальных уравнений; вариационные принципы в развитии механики; Гиббс – система многих частиц (статистическая механика); проблемы механики сплошных сред (гидродинамика, газовая динамика, теория упругости).

17. История механики. Основные положения современной классической механики и границы её применимости.

18. История электромагнетизма. Гильберт ​– «отец» науки об электричестве, магнетизм и модель земного шара; Декарт – оригинальная теория магнетизма как пример ненаучных представлений, способный объяснить некоторые опытные данные; Отто фон Герике – первая электрическая машина; Грей – открытие электропроводности; изобретение конденсатора; конструирование приборов как важный элемент развития представлений об элетромагнетизме.

19. История электромагнетизма. Открытие основного закона электростатики: коллизия с приоритетом (Робайсон и Кавендиш); Кулон – изобретение крутильных весов и открытие основного закона; Максвелл – скрупулёзное указание на трудности при проведении опытов Кулона; Фарадей – множество открытий, введение представления об электрическом поле; Вольта – создание источников постоянного электрического тока.

20. История электромагнетизма. Зарождение электромагнетизма: Эрстед – история открытия взаимосвязи электрических и магнитных явлений; Ампер – основы электродинамики; Фарадей – открытие закона электромагнитной индукции, прообраз трансформатора, электрогенератор, электродвигатель; Максвелл – открытие уравнений электромагнитного поля, гипотеза об электромагнитной природе света, значение точности измерений, трудность признания великих открытий.

21. История электромагнетизма. Открытие электрона: Фарадей – дробность переноса заряда в электрохимических реакциях; Гольдштейн, Крукс, Перрен – опыты с катодными лучами. Томсон – день рождения электрона как элементарной частицы; развитие электродинамики Максвелла; монополь Дирака.
Форма проведения зачета – устный.

6. Организационно-методическое обеспечение учебного процесса 

по дисциплине в системе зачетных единиц

6.1 Основные положения применения кредитно-рейтинговой системы при организации учебного процесса в   ФГАОУ СФУ 
В соответствии с «Положением об организации учебного процесса в Сибирском федеральном университете с использованием зачетных единиц (кредитов) и балльно-рейтинговой системы» организация учебного процесса с использованием системы зачетных единиц (з.е.) и балльно-рейтинговой системы (БРС) характеризуется следующими особенностями:

· использование Европейской системы переноса и накопления зачетных единиц (кредитов ECTS) и БРС для оценки успешности освоения студентами учебных дисциплин;

· использование основных инструментов ECTS: Учебного договора «Learning agreement», программы курсов «Course Catalogue», зачетной книжки «Transcript of Records»;

· полная обеспеченность учебного процесса всеми необходимыми методическими материалами в печатной и электронной формах: учебниками, методическими пособиями, учебно-электронными материалами, доступом к локальным и глобальным сетевым образовательным ресурсам;

· вовлечение в учебный процесс академических консультантов (тьюторов), содействующих студентам в формировании индивидуального учебного плана и контролирующих регистрацию учебных достижений;

· личное участие каждого студента в формировании своего индивидуального учебного плана на основе большой свободы выбора дисциплин.

Трудоемкость всех видов учебной работы в планах бакалавров и специалистов устанавливается в з.е., как правило, 1 з.е. = 36 академическим часам общей трудоемкости или 27 астрономическим часам. Трудоемкость всех видов работы в учебных планах магистров устанавливается в з.е. (кредитах) и, как правило, соответствует 30 часам общей нагрузки. Трудоемкость может корректироваться в ходе мониторинга учебного процесса по особому регламенту.

Таким образом, зачетная единица (кредит) является условным параметром, рассчитываемым на основе реалистичных экспертных оценок совокупных трудозатрат среднего студента, необходимых для достижения целей обучения. Зачетные единицы (кредиты) назначаются всем образовательным компонентам учебного плана.

Рекомендуемые нормативы расчета трудоемкости 
дисциплин и видов работы учебных планов

	Наименование
	Расчет трудоемкости в ЗЕ

	Общая трудоемкость;

трудоемкость дисциплины, включающая зачет и трудоемкость курсовых проектов (работ) 
	1 з.е. = 36 ак.час.



	Максимальная недельная трудоемкость;

трудоемкость 1 недели практики, 

трудоемкость 1 недели итоговой аттестации
	1,5 з.е.  = 54 ак. часа

	Трудоемкость семестрового экзамена (3 дня подготовки и 1 день на экзамен) при выделении этой трудоемкости в учебном плане
	1 з.е.


	Общая семестровая трудоемкость 
	30 з.е.

	Общая годовая трудоемкость
	60 з.е.


Перевод баллов 100-балльной шкалы в их числовые коэффициенты

и буквенные оценки

	Оценка 

в 100-балльной шкале
	Оценка 
в традиционной шкале
	Буквенные эквиваленты 
оценок в шкале ECTS
(% успешно аттестованных)

	84–100
	5 (отлично)
	А (отлично) 

– 10%

В (очень хорошо) 
– 25%

С (хорошо) 

– 30%

D (удовлетворительно) – 25%

E (посредственно) 
– 10%

	67–83
	4 (хорошо)
	

	50–66
	3 (удовлетворительно)
	

	0–49
	2 (неудовлетворительно)
	FX – неудовлетворительно, с возможной пересдачей

F – неудовлетворительно, с повторным изучением дисциплины


Виды контроля

Текущая аттестация – аттестация во время семестра, включающая аттестацию на практических, семинарских занятиях, контрольных неделях, тестирование, защиту курсовых проектов (работ). 

Оценка в 100-балльной шкале за выполнение и защиту курсового проекта (работы) может вноситься в ведомость, зачетную книжку и приложение к диплому. 

Промежуточная аттестация – аттестация в период сессии включает зачеты и экзамены, предусмотренные учебным планом и действующим в СФУ Положением о промежуточной аттестации. Трудоемкость промежуточной аттестации устанавливается кафедрой в соответствии с п. 3.11 настоящего Положения.

Неучастие в промежуточной аттестации в установленный срок без уважительной причины приравнивается к неудовлетворительной оценке. Если причина неучастия студента в промежуточном контрольном мероприятии является уважительной, преподаватель переносит это мероприятие для данного студента на другое время.

Итоговая аттестация (сдача государственных экзаменов), оценка практик, защита дипломных проектов и работ, предусмотренные учебным планом по направлению (специальности), осуществляются в установленном порядке. В перечисленных видах аттестаций используется 100-балльная шкала и учитываются отведенные учебными планами трудоемкости.

Трудоемкость дисциплины учебного плана представляется суммой трудоемкостей всех оцениваемых видов учебной работы.

Трудоемкости могут выражаться:

· в зачетных единицах (кредитах);

· в %  и/или долях общей трудоемкости.

Трудоемкости zi определенные в % от общей трудоемкости дают максимальное количество баллов, которое студент может набрать по данному виду учебной работы.
Максимальное количество баллов, которое студент может набрать за текущую и промежуточную аттестации (зачет, экзамен) по дисциплине в семестре распределяется в пропорции:

· текущая работа 

 – 50 баллов;

· промежуточная аттестация – 50 баллов.

Допускается решением кафедры изменение пропорции в пределах ±10 баллов, при сохранении 100 баллов по дисциплине в целом.
Средневзвешенная оценка.
Средневзвешенная оценка (b) по дисциплине устанавливается, как сумма оценок (bi), умноженных на трудоемкость (zi) оцениваемых видов учебной работы за период аттестации, деленная на общую трудоемкость дисциплины за период аттестации (округляется до целых, может принимать значения от 0 до 100):
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где i = 1, 2,…., m –  номера оцениваемых видов учебной работы; 

m – количество оценок.

Если общую трудоемкость по дисциплине за период аттестации считать равной 1 (z1+z2+….+zm=1), то трудоемкости zi становятся весовыми коэффициентами оценок bi в расчете средневзвешенной оценки. Произведение весовых коэффициентов на оценки bi дает количество баллов набираемых студентом по данному виду работ, а сумма баллов по всем видам работ и будет средневзвешенной оценкой.

Средневзвешенная оценка может переводиться в традиционную четырехбальную шкалу или буквенную шкалу ECTS и выставляется:

· за период аттестации по модулю (по видам работы);

· за период аттестации по дисциплине (по модулям);

· за текущую работу в семестре по результатам прошедших аттестаций;

· за семестр в целом с учетом баллов за зачет;

· за семестр в целом с учетом баллов за экзамен;

· за учебный год и весь срок освоения основной образовательной программы.
6.2. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 
Процесс изложения лекционного курса сопровождается презентационными материалами, которые имеют характер постановочных, разъяснительных и систематизирующих. Слайды, подготовленные в Power Point, и анимации для демонстрации лекционного курса по темам модулей (от 5 слайдов на лекцию).

Для демонстрации видеофильмов используется видеопроектор.

Для наиболее эффективного представления презентационного материала используется доски прямой и обратной проекции (SMART Board). Такие средства позволяют осуществлять пояснение при помощи специальных световых маркеров непосредственно на самой презентации и тут же, в случае необходимости, подгружать через сети Интернет/Интранет информационные ресурсы и электронные образовательные ресурсы.

                                                                                                                                                                                      Приложение А

Трудоемкость модулей и видов учебной работы в относительных единицах 

по дисциплине История и методология физики ИФБиБТ, на  9 и 10 семестры 201_/201_ уч. года
	№

п/п
	Название модулей дисциплины
	Срок реализации модуля
	Текущая работа (50 %),
	Аттестация

(50 %)
	Итого

	
	
	
	Виды текущей работы
	Сдача экзамена
	

	
	
	
	Посещение лекций
	Работа на семинарском занятии
	Самостоятельная работа
	Творческое задание
	
	

	1.
	Всего 
	
	12
	12
	10
	16
	50
	100

	1.1
	Модуль 1. Предмет и основные задачи курса, периодизация истории физики
	1-я неделя –

4-я неделя 
	1
	1
	1
	1
	0
	4

	1.2
	Модуль 2. История механики

	5-я неделя –

8-я неделя 
	1
	1
	1
	4
	0
	7

	1.3

	Модуль 3. Развитие представлений об электромагнетизме.
	9-я неделя –

12-я неделя

	2

	2

	1

	4

	0

	9


	1.4
	Модуль 4. Развитие оптики
	13-я неделя –

16-я неделя
	2
	2
	2
	2
	0
	8

	1.5
	Модуль. 5. Развитие идей теории теплоты 
	17-я неделя –

20-я неделя
	2
	2
	1
	1
	0
	6

	1.6
	Модуль 6. От атомных гипотез к квантовой механике
	21-я неделя –

24-я неделя
	2
	2
	2
	2
	0
	8

	1.7
	Модуль 7.  Современная физическая картина мира
	25-я неделя –

28-я неделя
	2
	2
	2
	2
	50
	58


Приложение В 
Перечень модулей дисциплины
	№

п/п
	Наименование модуля, 

срок его реализации
	Перечень тем лекционного курса, входящих в модуль


	Перечень практических и семинарских занятий, входящих в модуль 
	Перечень самостоятельных видов работ, входящих в модуль, их конкретное наполнение
	Реализуемые компетенции
	Умения
	Знания

	1
	Модуль 1. Предмет и основные задачи курса, периодизация истории физики.

 1-я неделя –

4-я неделя

	Тема 1. Этапы исторического развития.

Тема 2. Основные понятия и представления физики. Формы и методы научного познания


	Занятие 1. Методологические проблемы истории науки.

Занятие 2. Современное представление о понятии «наука» и «научный метод» как основа изучения исторического пути становления и развития физики
	Самостоятельное изучение теоретического курса по темам 1 и 2. 
Выбор темы и выполнение творческого задания; подготовка к промежуточному контролю
	ОК-1; ОК-2; 
ОК-4; 

ОК-5;ОК-6;

ОК-7; ОК-8;

ОК-9;ОК-10; ПК-1;  ПК-2; ПК-4; ПК-6;
ПК-7; ПК-8 


	Уметь: самостоятельно формулировать цели, ставить конкретные задачи научных исследований и решать их с помощью современных исследовательских подходов; находить, анализировать и контекстно обрабатывать информацию, в том числе относящуюся к новым областям знаний; применять полученные знания в профессиональной и научной деятельности в целом и в естественнонаучном поиске в частности.

Владеть: навыками осмысления содержания физики; навыками самостоятельного формулирования цели, постановки конкретных задач научных исследований и видения путей их решения опираясь на общие философско-методологические принципы.
	 Знать: точки соприкосновения философии и науки; структуру и динамику научного знания. Основные общенаучные подходы и методы, используемые в физике.

роль  междисциплинарных связей;

основные понятия и категории физики;

методологические аспекты науки и ее приложения;



	2
	Модуль 2. История механики.

5-я неделя –

8-я неделя

	Тема 3. Зарождение механики как науки.

Тема 4. Ньютон и его предшественники .

Тема 5. Развитие механики после Ньютона 


	Занятие 3. Зарождение и развитие механики до Ньютона.

Занятие 4. Особенности творческого подхода Ньютона, картина мира по Ньютону.


	Самостоятельное изучение теоретического курса по темам 3, 4, 5.  Конспектирование источников литературы.
Выполнение  творческого задания; подготовка к промежуточному контролю. 

	ОК-1; ОК-2; 
ОК-4; 

ОК-5;ОК-6;

ОК-7; ОК-8;

ОК-9;ОК-10; ПК-1;  ПК-2; ПК-4; ПК-6;
ПК-7; ПК-8 


	Уметь: анализировать творчество предшественников Ньютона.

Владеть: навыками самостоятельного мышления, всесторонней и непредвзятой оценки философских принципов, искусством ведения дискуссии, анализом философских текстов, а также владеть философско-методологическими принципами научного исследования.

	Знать: возникновение новых научных направлений в истории развития физики

роль наиболее выдающихся ученых в развитии физики; значение ученых и мыслителей античности в развитии идей механики.


	3
	Модуль 3. Развитие представлений об электромагнетизме.

9-я неделя –

12-я неделя
	Тема 6. Появление и становление науки об электричестве и магнетизме.
Тема 7. Развитие электродинамических представлений 


	Занятие 5. Становление и развитие идеи об электромагнитном поле.

Занятие 6. Электродинамика Максвелла; методологические проблемы и особенности развития электродинамики сплошных сред.


	Самостоятельное изучение теоретического курса по темам 6, 7.  Конспектирование источников литературы.
Выполнение  творческого задания.
	ОК-1; ОК-2; 
ОК-4; 

ОК-5;ОК-6;

ОК-7; ОК-8;

ОК-9;ОК-10; ПК-1;  ПК-2; ПК-4; ПК-6;
ПК-7; ПК-8 


	Уметь: определять преемственность в развитии физики в целом и в учении об электромагнетизме;

находить аналогии в истории изучении различных явлений;

Владеть: выделением эмпирических и теоретических этапов в развитии определенных явлений;


	Знать: классические  эксперименты в данной области физики;   методологические подходы, используемые Максвеллом.

	4
	Модуль 4. Развитие оптики.

13-я неделя –

16-я неделя
	Тема 8. Развитие оптических представлений. Противоборство корпускулярной и волновой теорий.

Тема 9. Создание теории относительности 


	Занятие 7. Противоборство корпускулярной и волновой теорий.

Занятие 8. Зарождение и создание теории относительности – методологические и научные аспекты. Роль Эйнштейна. 


	Самостоятельное изучение теоретического курса по темам 8, 9.  Конспектирование источников литературы.
Подготовка  к промежуточному контролю. 


	ОК-1; ОК-2; 
ОК-4; 

ОК-5;ОК-6;

ОК-7; ОК-8;

ОК-9;ОК-10; ПК-1;  ПК-2; ПК-4; ПК-6;
ПК-7; ПК-8 


	Уметь: сравнивать взгляды различных ученых на объяснение одних и тех же

явлений.
Владеть:  методологическими приемами теоретических исследований в физике.
	Знать: эволюционные и революционные этапы в развитии оптики; проблемы, возникавшие при обосновании принципов относительности.

	5
	Модуль. 5. История теплоты.

17-я неделя –

20-я неделя
	Тема 10. Развитие понятий и представлений о теплоте.

Тема 11. Статистическая физика.

	Занятие 9. Зарождение и развитие термодинамики, значение введения понятия «энтропия».

Занятие 10. Статистическая термодинамика, развитие представлений о термодинамике неравновесных процессов.
	Самостоятельное изучение теоретического курса по темам 10, 11.  Конспектирование источников литературы.
Выполнение  контрольной работы . Поиск материалов в сети Интернет.


	ОК-1; ОК-2; 
ОК-4; 

ОК-5;ОК-6;

ОК-7; ОК-8;

ОК-9;ОК-10; ПК-1;  ПК-2; ПК-4; ПК-6;
ПК-7; ПК-8 


	Уметь: сравнивать взгляды различных ученых на объяснение энтропии.

Владеть: методами объяснения использования принципов обратимых процессов.

	Знать: причины теоретического обоснования принципов работы тепловых машин в трудах Карно. 

	6
	Модуль 6. От атомных гипотез к квантовой механике.

21-я неделя –

24-я неделя
	Тема 12. Представления об атоме.

Тема 13. Квантовая механика.


	Занятие 11. Зарождение и развитие квантовых представлений. Особенности научного подхода Бора.

Занятие 12. Значение интуиции и методологии для создания квантовой механики.
	Самостоятельное изучение теоретического курса по темам 12, 13.  Конспектирование источников литературы.
Выполнение  творческого задания; подготовка к итоговому контролю. 


	ОК-1; ОК-2; 
ОК-4; 

ОК-5;ОК-6;

ОК-7; ОК-8;

ОК-9;ОК-10; ПК-1;  ПК-2; ПК-4; ПК-6;
ПК-7; ПК-8 


	Уметь: анализировать преимущества и недостатки исторически формировавшихся атомных моделей.
Владеть: методологическими приемами теоретических исследований в физике.
	Знать: роль мыслителей античности в развитии атомистических идей. Знать историю создания Бором модели атома. 

	 7
	Модуль 7.  Современная физическая картина мира.

25-я неделя –

28-я неделя

	Тема 14.Завершена ли физическая картина мира?


	Занятие 13. Многообразие элементарных частиц. 

Занятие 14. Вселенная – пространство и время.


	Самостоятельное изучение теоретического курса по теме 14.  Конспектирование источников литературы.
Изучение книги «Краткая история времени». 


	ОК-1; ОК-2; 
ОК-4; 

ОК-5;ОК-6;

ОК-7; ОК-8;

ОК-9;ОК-10; ПК-1;  ПК-2; ПК-4; ПК-6;
ПК-7; ПК-8 


	Уметь: объяснять  причины разработки единой теории объединения взаимодействий.
Владеть: методологическими приемами теоретических исследований в физике.
	Знать: современные проблемы и перспективы развития физики;




Приложение С
ГРАФИК

учебного процесса и самостоятельной работы студентов по дисциплинеИстория и методология физики 
направления  Физика ,   ИФБиБТ  на   9  семестр 

	№ п/п
	Наименование 

дисциплины
	Семестр
	Число часов аудиторных занятий
	Форма

контроля
	Часов на самостоятельную работу
	Недели учебного процесса семестра

	
	
	
	Всего
	По видам
	
	Всего
	По видам
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	
	

	1
	История и методология физики
	9
	28
	Лекции – 14
	Контрольная работа.

Зачет
	44
	ТО – 
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	
	

	
	
	
	
	Семинары -14
	
	
	РФ – 
	
	
	
	ВРФ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	КН
	
	
	
	
	1КН
	
	
	
	
	
	
	
	2КН
	
	
	
	


на   10 семестр 

	№ п/п
	Наименование 

дисциплины
	Семестр
	Число часов аудиторных занятий
	Форма

контроля
	Часов на самостоятельную работу
	Недели учебного процесса семестра

	
	
	
	Всего
	По видам
	
	Всего
	По видам
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	
	
	
	

	1
	История и методология физики
	10
	28
	Лекции – 14
	зачет
	44
	ТО – 
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	ТО
	
	
	
	

	
	
	
	
	Семинары - 14
	
	
	РФ – 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	СРФ
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	КН
	
	
	
	
	1КН
	
	
	
	
	
	
	
	2КН
	
	
	
	


Условные обозначения: ТО – изучение теоретического курса; РФ – реферат; ВРФ – выдача темы реферата; СРФ – сдача реферата; КН – контрольная неделя (аттестационная неделя).

Заведующий кафедрой: ___________ проф. Кратасюк В.А.
Директор института: _____________ проф. Сапожников В.А.
           «_______» _______________________ 20__ г
Приложение 4

Возможность доступа студентов к электронным фондам учебно-методической документации по направлению  011200.68 Физика

	№п/п
	Наименование

дисциплины
	Ссылка на информационный ресурс
	Наименование

разработки в электронной форме
	Доступность

	1.
	История и 

методология 

физики
	http://files.lib.sfu-kras.ru/ebibl/umkd/1314/u_manual.pdf
	1. История и методология биологии и биофизики [Электронный ресурс] : электрон. учеб.-метод. комплекс по дисциплине / В. А. Кратасюк, И. Е. Суковатая, И. В. Свидерская [и др.]. – Электрон. дан. (000 Мб). – Красноярск : ИПК СФУ, 2009. – (История и методология биологии и биофизики : УМКД № 1314/599-2008 / рук. творч. коллектива В. А. Кратасюк). 

2. История и методология биологии и биофизики. Банк тестовых заданий [Электронный ресурс] : контрольно-измерительные материалы / В. А. Кратасюк, Е. В. Немцева, Е. Н. Есимбекова [и др.]. – Электрон. дан. (000 Мб). – Красноярск : ИПК СФУ, 2009. – (История и методология биологии и биофизики : УМКД № 1314/599-2008 / рук. творч. коллектива В. А. Кратасюк). 

3. Суковатый, А. Г. Информационно-коммуникационные технологии в образовании. Версия 1.0 [Электронный ресурс] : электрон. учеб.-метод. комплекс по дисциплине / А. Г. Суковатый, И. Е. Суковатая, 
К. Н. Захарьин. – Электрон. дан. (1345 Мб). – Красноярск : ИПК СФУ, 2008. – (Информационно-коммуникационные технологии в образовании : УМКД № 167-2007 / рук. творч. коллектива А. Г. Суковатый).
	Свободный доступ,

Доступ СФУ, по подписке


Приложение 5

Обеспеченность учебно-методической документацией 

по дисциплине «История и методология физики»

	№ п/п
	Наименование 
	Доступ/ ко-во экз. 
	Место нахождения
	Количество экземпляров на 1-го студента

	Обязательная литература
	

	1
	История и методология биологии и биофизики [Электронный ресурс] : электрон. учеб.-метод. комплекс дисциплины / В. А. Кратасюк [и др.] ; Сиб. федерал. ун-т. - Версия 1.0. - Электронные данные (22,0 Мб). - Красноярск: ИПК СФУ, 2009. - on-line. - (Учебно-методические комплексы дисциплин СФУ : 1314/599-2008 / рук. творч. кол. В.А. Кратасюк. История и методология биологии и биофизики) (Электронная библиотека СФУ : 1314/599-2008. Учебно-методические комплексы дисциплин СФУ). - Загл. с титул. экрана. 
	неограниченный
	http://files.lib.sfu-kras.ru/ebibl/umkd/1314/u_manual.pdf
	Не ограничено

	2
	История электротехники и электроэнергетики [Электронный ресурс] : электрон. учеб.-метод. комплекс дисциплины / Т. А. Боякова, С. А. Бояков ; Сиб. федерал. ун-т. - Версия 1.0. - Электрон. дан. (15 Мб). - Красноярск : ИПК СФУ, 2008. - on-line. - (История электротехники и электроэнергетики : УМКД № 113-2007 / рук. творч. коллектива Т. А. Боякова) (Электронная библиотека СФУ. Учебно-методические комплексы дисциплин). 
	неограниченный
	http://catalog.sfu-kras.ru/cgi-bin/irbis64r_91/cgiirbis_64.exe
	Не ограничено

	3
	А. П. Левич  На пути к пониманию феномена времени. Конструкции времени в естествознании. Методология. Физика. Биология. Математика. Теория систем : сборник научных трудов/под ред. А. П. Левич. – 2009
	1
	Библиотека СФУ
	0,2

	4
	История и философия науки : учебное пособие /под ред.: Ю. В. Крянев, Л. Е. Моторина. – 2011
	2
	Библиотека СФУ
	0,4

	5
	Исследования по истории физики и механики, 2009-2010/Рос. акад. наук, Ин-т истории естествознания и техники им. С. И. Вавилова; отв. ред. Г. М. Идлис. – 2010
	1
	Библиотека СФУ
	0,2
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