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1 Цели и задачи изучения дисциплины

1.1 Цель преподавания дисциплины

Целью изучения дисциплины является обучение студентов и бакалавров ИФБиБТ СФУ методам обработки экспериментальных данных с помощью вычислительной техники. Дисциплина «Автоматизированная обработка экспериментальных данных» ориентирована на практическое использование полученных знаний в области статистики за весь предшествующий период обучения. 

1.2 Задачи изучения дисциплины

В процессе освоения дисциплины студенты должны 
- изучить теоретические основы и методы компьютерной обработки информации, 
- освоить методы и современное программное обеспечение «Delphi» по разработке компьютерных программ,

- познакомиться с методами статистической обработки экспериментальных данных, реализованных в виде пакета прикладных программ «Statistica»,

- получить практический опыт использования компьютерной техники и программного обеспечения. 
1.3 Межпредметная связь

Для успешного освоения дисциплины необходимо освоить следующие дисциплины:
1) Теория вероятности и математическая статистика

2) Информатика

3) Основы высшей математики

2 Объем дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр

	
	
	5

	Общая трудоемкость дисциплины
	130
	130

	Аудиторные занятия:
	64
	64

	лекции
	16
	16

	семинарские занятия (СЗ)
	48
	48

	Самостоятельная работа:
	66
	66

	изучение теоретического курса (ТО)
	16
	16

	задачи
	50
	50

	Вид промежуточного контроля (зачет, экзамен)
	Зачёт
	Зачёт


3 Содержание дисциплины

3.1 Разделы дисциплины и виды занятий в часах

(тематический план занятий)

	№

п/п
	Разделы дисциплины
	Лекции

(часов)
	ПЗ или СЗ

 (часов)
	ЛР

(часов)
	Самостоятельная работа (часов)

	1
	Основы программирования в Delphi
	10
	30
	
	40

	2
	Методы обработки экспериментальных данных с помощью программы Statistica
	6
	18
	
	26


3.2 Содержание разделов и тем лекционного курса

	№

п/п
	Разделы дисциплины
	Лекционные занятия


	Аудиторные занятия

(часов)
	Самостоятельная работа 

(часов)

	
	
	№ п/п
	Тема
	
	

	1
	Основы программирования в Delphi
	1
	Введение в систему программирования Delphi
	2
	8

	
	
	2
	Типы данных в Delphi, условные переходы, циклы, процедуры
	2
	8

	
	
	3
	Массивы данных, методы работы с файлами
	2
	8

	
	
	4
	Организация памяти, создание собственных типов данных, функции
	2
	8

	
	
	5
	Графическое представление данных, обработка исключительных ситуаций
	2
	8

	2
	Методы обработки экспериментальных данных с помощью программы Statistica
	6
	Введение в статистический пакет прикладных программ Statistica
	2
	8

	
	
	7
	Основные статистические таблицы, корреляционный, регрессионный анализ, нелинейное оценивание
	2
	8

	
	
	8
	Кластерный анализ, факторный анализ, анализ временных рядов
	2
	10


3.3 Семинарские занятия
	№

п/п
	Разделы дисциплины
	Семинарские занятия


	часов

	
	
	№ п/п
	Тема
	

	1
	Основы программирования в Delphi
	1
	Введение в систему программирования Delphi. VCL – основа быстрой разработки интерфейса программ. Основная палитра инструментов. Инспектор объектов. Свойства и события объектов
	6

	
	
	2
	Типы данных в Delphi, условные переходы, циклы, процедуры
	6

	
	
	3
	Массивы данных. Динамические массивы данных, методы работы с файлами. Ввод/вывод данных в виде файлов. Перенос данных в другие программы
	6

	
	
	4
	Организация памяти, создание собственных типов данных, функции. Модуль Math – математические функции
	6

	
	
	5
	Методы графического представления данных. Операторы графики. Обработка исключительных ситуаций. Деление на ноль, ошибки ввода/вывода.
	6

	2
	Методы обработки экспериментальных данных с помощью программы Statistica
	6
	Введение в статистический пакет прикладных программ Statistica. Интерфейс, модули, графическое представление данных, типы данных, файловые операции
	6

	
	
	7
	Основные статистические таблицы, корреляционный, регрессионный анализ, нелинейное оценивание
	6

	
	
	8
	Кластерный анализ, факторный анализ, анализ временных рядов
	6


3.4 Лабораторные занятия

Учебным планом не предусмотрено.

3.5 Самостоятельная работа

Организация самостоятельной работы производится в соответствии с графиком учебного процесса и самостоятельной работы. См. приложение А.

При изучении настоящей дисциплины используются следующие виды самостоятельной работы:

1) изучение теоретического курса;

2) решение задач по изучаемым разделам дисциплины. 
	Вид самостоятельной работы
	Всего часов
	Семестр

	
	
	5

	Изучение теоретического курса
	16
	16

	Решение задач
	50
	50

	Всего:
	66
	66

	Вид итогового контроля
	Зачёт
	Зачёт


Самостоятельное изучение теоретического курса проводится в соответствии с курсом лекций. В соответствии с планом каждой лекции, студент обязан во время самостоятельной работы повторить и выучить основные определения изучаемого раздела, теоремы и формулы.
Темы для самостоятельного, углублённого изучения теоретического курса:

	VCL – библиотека визуальных компонентов Delphi

	Палитра инструментов Delphi

	Инспектор объектов. Свойства и события объектов

	Типы данных в Delphi

	Условные переходы и циклы Delphi

	Процедуры в Delphi

	Массивы данных. Динамические массивы данных

	Методы работы с файлами. Операторы ввода/вывода данных в виде файлов. Перенос данных в другие программы

	Организация памяти в Delphi

	Создание собственных типов данных

	Функции. Модуль Math – математические функции



	Строковые процедуры и функции

	Функции и процедуры даты и времени

	Методы графического представления данных. Операторы графики

	Обработка исключительных ситуаций. Деление на ноль, ошибки ввода/вывода.

	Основные модули статистического пакета прикладных программ Statistica. Интерфейс, модули, графическое представление данных, типы данных, файловые операции

	Основные статистические таблицы. Реализация в Statistica

	Корреляционный анализ. Реализация в Statistica

	Регрессионный анализ. Реализация в Statistica

	Нелинейное оценивание. Реализация в Statistica

	Кластерный анализ. Реализация в Statistica

	Факторный анализ. Реализация в Statistica

	Анализ временных рядов. Реализация в Statistica


Контроль самостоятельного изучения теоретического курса производится в виде конспектов по изученному материалу на семинарских занятиях и в виде вопросов на зачёте.
Решение задач по изучаемым разделам проводится по темам практических занятий. Задачи выдаются студентам на практических занятиях из учебников:
1. Незнанов А.А. Программирование и алгоритмизация: учебник для студ. учреждений высш. Проф. Образования / А.А. Незнанов; [научн. ред. В.П. Кутепов]. – М.: Издательский центр «Академия», 2012. – 304 с. (доступ в библиотеке СФУ, электронная форма).
2. Statistica полное руководство пользователя / http://statosphere.ru/books-arch/statistica-books/87-full-ref.html (свободный доступ).

3. Пакет Statistica / http://www.statsoft.ru (свободный доступ)

4. Гмурман В. Е. Теория вероятностей и математическая статистика / В. Е. Гмурман. – М.: Высшая школа, 2007. – 478 с. (245 экз.)

5. Гмурман В. Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике/ В.Е. Гмурман. - М.: Высшая школа, 1979 - 2005 . - 386 с. (253 экз.) 

Контроль заданий производится на практических занятиях в виде письменного отчета и его защиты. Студенты должны предоставить в письменном виде условия выданных задач и их подробное решение. Защита каждой решённой задачи происходит устно. Студент, пользуясь своими записями, должен рассказать о ходе решения задачи и ответить на уточняющие вопросы преподавателя.
4 Учебно-методические материалы по дисциплине

4.1 Основная и дополнительная литература, информационные 

ресурсы
Основная литература:
1. Незнанов А.А. Программирование и алгоритмизация: учебник для студ. учреждений высш. Проф. Образования / А.А. Незнанов; [научн. ред. В.П. Кутепов]. – М.: Издательский центр «Академия», 2012. – 304 с. (доступ в библиотеке СФУ, электронная форма).

2. Головин М.П., Иптышев А.А., Богульская Н.А., Колбасина Н.А. Программирование на языке высокого уровня. Современные технологии: Учеб. Пособие / М.П. Головин, А.А.  Иптышев, Н.А. Богульская, Н.А. Колбасина - Красноярск: ИПЦ КГТУ – 2004 – 115 с. (доступ в библиотеке СФУ, электронная форма)

3. Statistica полное руководство пользователя / http://statosphere.ru/books-arch/statistica-books/87-full-ref.html (свободный доступ).

4. Пакет Statistica / http://www.statsoft.ru (свободный доступ)

5. Гмурман В. Е. Теория вероятностей и математическая статистика / В. Е. Гмурман. – М.: Высшая школа, 2007. – 478 с. (245 экз.)

6. Гмурман В. Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике/ В.Е. Гмурман. - М.: Высшая школа, 1979 - 2005 . - 386 с. (253 экз.).

Дополнительная литература:

7. АБРАМОВ В.Г. Введение в язык Паскаль / В. Г. Абрамов, Н.П. Трифонов и Г.Н. Трифонова. - Москва : Наука, 1988 . - 320 с.

8. БЕЖАНОВА М.М. Практическое программирование. Визуальное программирование в среде Delphi / М.М. Бежанова и Л. А. Москвина - Москва : Логос, 2001 . - 133 с. 

9. ПЛОХОТНИКОВ К.Э. Основы эконометрики в пакете STATISTICA/ К.Э. Плохотников . - Москва : Вузовский учебник, 2010 . - 297 с

10. Б.М. Владимирский. Математические методы в биологии. -Изда​тельство Ростовского университета,1983.-304 с.

11. И.Г. Зедгинидзе. Планирование эксперимента для исследования многокомпонентных систем.-М.,Наука,1977.-357 с.

12. Е.В. Маркова, А.Н. Лисенков. Планирование эксперимента в ус​ловиях неоднородностей.-М.,Наука,1973.-217 с.

13. А.В. Саутин. Планирование эксперимента в химии и химической технологии.-М.,Химия,1975.-135 с.

14. Д. Финни. Введение в теорию планирования эксперимента. -М., Наука,1970.-287 с.

15. Лакин Г. Ф. Биометрия / Г. Ф. Лакин . - Москва : Высшая школа, 1990 . - 352 с.

16. Кремер Н. Ш. Теория вероятностей и математическая статистика / Н. Ш. Кремер. – М.: Юнити, 2006. – 544 с. 

4.2 Перечень наглядных и других пособий, методических указаний и материалов к техническим средствам обучения

Практические занятия необходимо проводить в компьютерных классах. На каждом компьютере должны быть установлены программы:

1) Delphi 
2) Microsoft Office
3) Пакет Statistica, версией 6-й или выше. 

4.3 Контрольно-измерительные материалы

Для контроля знаний используются билеты, содержащие теоретические вопросы по изучаемой дисциплине:
1. VCL – библиотека визуальных компонентов Delphi
2. Палитра инструментов Delphi
3. Инспектор объектов. Свойства и события объектов
4. Типы данных в Delphi
5. Условные переходы и циклы Delphi
6. Процедуры в Delphi
7. Массивы данных. Динамические массивы данных
8. Методы работы с файлами. Операторы ввода/вывода данных в виде файлов. Перенос данных в другие программы
9. Организация памяти в Delphi
10. Организация памяти в Delphi
11. Создание собственных типов данных
12. Функции. Модуль Math – математические функции
13. Строковые процедуры и функции
14. Функции и процедуры даты и времени
15. Методы графического представления данных. Операторы графики
16. Обработка исключительных ситуаций. Деление на ноль, ошибки ввода/вывода.
17. Основные модули статистического пакета прикладных программ Statistica. Интерфейс, модули, графическое представление данных, типы данных, файловые операции
18. Основные статистические таблицы. Реализация в Statistica
19. Корреляционный анализ. Реализация в Statistica
20. Регрессионный анализ. Реализация в Statistica
21. Нелинейное оценивание. Реализация в Statistica
22. Кластерный анализ. Реализация в Statistica
23. Факторный анализ. Реализация в Statistica
24. Анализ временных рядов. Реализация в Statistica

Приложение А
ГРАФИК

учебного процесса и самостоятельной работы студентов по дисциплине Автоматизированная обработка экспериментальных данных   направления   биология   , института  ИФБиБТ ,   3   курса на     5   семестр 

	№ п/п
	Наименование 

дисциплины
	Семестр
	Число часов аудиторных занятий
	Форма

контроля
	Часов на самостоятельную работу
	Недели учебного процесса семестра

	
	
	
	Всего
	По видам
	
	Всего
	По видам
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17

	1
	Автоматизированная обработка экспериментальных данных
	5
	64
	Лекции –  16
	зачет
	66
	ТО – 16
	ТО
	
	ТО
	
	ТО
	
	ТО
	
	ТО
	
	ТО
	
	ТО
	
	ТО
	
	

	
	
	
	
	Семинарские – 48
	
	
	РЗ – 50
	ВРЗ
	ВРЗ, СРЗ
	ВРЗ, СРЗ
	ВРЗ, СРЗ
	ВРЗ, СРЗ
	ВРЗ, СРЗ
	ВРЗ, СРЗ
	ВРЗ, СРЗ
	ВРЗ, СРЗ
	ВРЗ, СРЗ
	ВРЗ, СРЗ
	ВРЗ, СРЗ
	ВРЗ, СРЗ
	ВРЗ, СРЗ
	ВРЗ, СРЗ
	СРЗ
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Условные обозначения: ТО – изучение теоретического курса; РЗ – расчетное задание; ВРЗ – выдача расчетного задания; СРЗ – сдача расчетного задания; КР – курсовая работа; ВКР – выдача курсовой работы; СКР – сдача курсовой работы; КП – курсовой проект; ВКП – выдача курсового проекта; СКП – сдача курсового проекта; РФ – реферат; ВРФ – выдача темы реферата; СРФ – сдача реферата; ЛР – лабораторные работы; ВЛР – выполнение лабораторной работы; ЗЛР – защита лабораторной работы; КН – контрольная неделя (аттестационная неделя); ВТ – входное тестирование по дисциплине.

Заведующий кафедрой: 






В.И. Колмаков
Директор института:






В.А. Сапожников
«_______» _______________________ 2010 г
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