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Общие сведения

Цель изучения курса состоит в получении современных знаний и практических навыков в области теории вероятностей и математической статистики. Теория вероятностей и математическая статистика является самостоятельной математической дисциплиной, которая позволяет адекватно планировать исследования, анализировать и обрабатывать экспериментальные данные, строить математические модели изучаемых процессов. Полученные в ходе изучения дисциплины компетенции ориентированы на применение в решении фундаментальных научных и прикладных задач биологии. Данный курс содержит классические и современные положения теории вероятностей и математической статистики.

1.2 Задачи изучения дисциплины
Задачей изучения дисциплины является освоение студентами и бакалаврами ИФБиБТ СФУ теоретических основ и методов решения задач теории вероятностей и математической статистики, в результате чего они должны:

Знать: основные аксиомы теории вероятностей, случайные события,  случайные величины и их числовые характеристики, законы распределения, предельные теоремы, статистические оценки параметров распределения, методы исследования статистических связей, методы проверки статистических гипотез, современные статистические модели.

Уметь: применять основные положения курса в решении фундаментальных научных и прикладных задачах биологии, ориентироваться в изученном материале, решать практические задачи теории вероятностей и математической статистики.
2. Объем дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр

	
	
	3

	Общая трудоемкость дисциплины
	150
	150

	Аудиторные занятия:
	64
	64

	лекции
	32
	32

	семинарские занятия (СЗ)
	32
	32

	Самостоятельная работа:
	86
	86

	изучение теоретического курса (ТО)
	44
	44

	задачи
	42
	42

	Вид промежуточного контроля
	зачёт
	зачёт


Полученные в ходе изучения курса знания могут применяться в следующих дисциплинах: биометрия, планирование эксперимента с автоматизированной обработкой экспериментальных данных, а также во всех дисциплинах ИФБиБТ СФУ, связанных с планированием биологических экспериментов, измерением и обработкой экспериментальных данных.

График выполнения семинарских занятий
	№

п/п
	Разделы дисциплины
	Семинарские занятия


	часов
	Неделя учебного процесса

	
	
	№ п/п
	Тема
	
	

	1
	Основы теории вероятностей
	1
	Элементы комбинаторики. Случайные события. Вероятность
	2
	1

	
	
	2
	Основные законы теории вероятностей  
	2
	2

	
	
	3
	Формула полной вероятности. Вероятность гипотез. Формула Бейеса
	2
	3

	
	
	4
	Вероятности при повторных испытаниях
	2
	4

	2
	Случайные  величины
	5
	Случайные величины. Законы распределения
	2
	5

	
	
	6
	Числовые характеристики дискретных случайных величин
	2
	6

	
	
	7
	Непрерывные случайные величины
	2
	7

	
	
	8
	Закон нормального распределения вероятностей
	2
	8

	3
	Элементы теории математической статистики

	9
	Выборочный метод
	2
	9

	
	
	10
	Статистические оценки параметров распределения. Доверительный интервал
	2
	10

	
	
	11
	Распределение Стьюдента. Оценка погрешности прямого и косвенного измерения
	2
	11

	
	
	12
	Статистическая проверка статистических гипотез
	2
	12

	
	
	13
	Статистическая проверка статистических гипотез
	2
	13

	
	
	14
	Корреляционный анализ
	2
	14

	
	
	15
	Регрессионный анализ
	2
	15

	
	
	16
	Однофакторный дисперсионный анализ
	2
	16


Содержание и методика подготовки к семинарским занятиям

Раздел дисциплины: Основы теории вероятностей

Тема № 1: Элементы комбинаторики. Случайные события. Вероятность.
Источник: [1]. Введение. Глава первая. Основные понятия теории вероятностей. Параграфы 1-4, с. 14-30.
Тема № 2: Основные законы теории вероятностей.

Источник: [1]. Глава вторая. Теорема сложения вероятностей. Параграфы 1-4, с. 31-36. Глава третья Теорема умножения вероятностей. Параграфы 1-5, с. 37-47.

Тема № 3: Формула полной вероятности. Вероятность гипотез. Формула Бейеса.
Источник: [1]. Глава четвёртая. Следствия теорем сложения и умножения. Параграфы 1-3, с. 48-53.

Тема № 4: Вероятности при повторных испытаниях.

Источник: [1]. Глава пятая. Повторение испытаний. Параграфы 1-4, с. 55-63.

Раздел дисциплины: Случайные  величины.
Тема № 5: Случайные  величины. Законы распределения.
Источник: [1]. Глава шестая. Виды случайных величин. Задание дискретной случайной величины.  Параграфы 1-8, с.64-74.

Тема № 6: Числовые характеристики дискретных случайных величин.
Источник: [1]. Глава седьмая. Математическое ожидание дискретной случайной величины.  Параграфы 1-5, с.75-84. Глава восьмая. Дисперсия непрерывной случайной величины. Параграфы 1-10, с. 85-100. Глава девятая. Закон больших чисел. Параграфы 1-6, с.101-110.
Тема № 7: Непрерывные случайные величины.

Источник: [1]. Глава десятая. Функция распределения вероятностей случайной величины. Параграфы 1-3, с.111-115. Глава одиннадцатая. Плотность распределения вероятностей непрерывной случайной величины. Параграфы 1-6, с.116-124.
Тема № 8: Закон нормального распределения вероятностей.
Источник: [1]. Глава двенадцатая. Нормальное распределение. Параграфы 1-15, с.124-147. Глава тринадцатая. Показательное распределение. Параграфы  1-6, с. 149-155.
Раздел дисциплины: Элементы теории математической статистики.

Тема № 9: Выборочный метод.
Источник: [1]. Глава пятнадцатая. Выборочный метод. Параграфы 1-4, с.187-189. 

Тема № 10: Статистические оценки параметров распределения. Доверительный интервал.
Источник: [1]. Глава шестнадцатая. Статистические оценки параметров распределения. Параграфы 1-14, с.197-213. 

Тема № 11: Распределение Стьюдента. Оценка погрешности прямого и косвенного измерения.
Источник: [1]. Глава шестнадцатая. Статистические оценки параметров распределения. Параграфы 14-23, с.211-235. 

Тема № 12: Статистическая проверка статистических гипотез.
Источник: [1]. Глава девятнадцатая. Статистическая проверка статистических гипотез. Параграфы 1-7, с.281-287. 

Тема № 13: Статистическая проверка статистических гипотез.
Источник: [1]. Глава девятнадцатая. Статистическая проверка статистических гипотез. Параграфы 8, 10, с.288, 297. 

Тема № 14: Корреляционный анализ.
Источник: [1]. Глава четырнадцатая. Система двух случайных величин. Параграфы 1-19, с.155-173. 

Тема № 15: Регрессионный анализ.
Источник: [1]. Глава четырнадцатая. Система двух случайных величин. Параграфы 20-21, с.182-185.

Тема № 16: Однофакторный дисперсионный анализ.
Источник: [1]. Глава двадцатая. Однофакторный дисперсионный анализ. Параграфы 1-6, с.349-361. 

Библиографический список
Основной: 
1. Гмурман В. Е. Теория вероятностей и математическая статистика / В. Е. Гмурман. – М.: Высшая школа, 2007. – 478 с. (245 экз.)
2. Гмурман В. Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике/ В.Е. Гмурман. - М.: Высшая школа, 1979 - 2005 . - 386 с. (253 экз.) 

Дополнительный: 
3. Лакин Г. Ф. Биометрия / Г. Ф. Лакин . - Москва : Высшая школа, 1990 . - 352 с.

4. Пугачев В. С. Теория вероятностей и математическая статистика / В. С. Пугачев. – М.: Физматлит, 2002. 496 с. 

5. Боровков А. А. Теория вероятностей / А. А. Боровков. – М.: Наука, 1986. – 352 с. 

6. Боровков А. А. Математическая статистика / А. А. Боровков. – М.: Наука, 1984. – 472 с. 

7. Гнеденко Б. Н. Курс теории вероятностей / Б. Н. Гнеденко. – М.: Наука, 1975. – 400 c. 

8. Ширяев А. Н. Вероятность / А. Н. Ширяев. – М.: Наука, 1989. – 472 с. 

9. Крамер Г. Математические методы статистики / Г. Крамер. – М.: Мир, 1976. – 480 с. 

10. Ивченко Г. И. Теория вероятностей и математическая статистика / Г. И. Ивченко, Ю. И. Медведев. – М.: Высшая школа, 1984. – 248 с. 

11. Вайнштейн И. И. Сборник типовых расчетов по теории вероятностей и математической статистике / И. И. Вайнштейн, Т. В. Сидорова, Т. А. Ширяева // Сборник индивидуальных заданий для самостоятельной работы. – Красноярск: СФУ, 2007. – 150 с. 

12. Свешников А. А. Сборник задач по теории вероятностей, математической статистике и теории случайных процессов / А. А. Свешников. – М.: Наука, 2002. 656 с.
13. Феллер В. Введение в теорию вероятностей и ее приложения / В. Феллер. – М.: Мир. – 1984. – 512 с. 

14. Кремер Н. Ш. Теория вероятностей и математическая статистика / Н. Ш. Кремер. – М.: Юнити, 2006. – 544 с. 

Учебное издание

Силкин П.П., Екимова Н.В.
Математика. Статистика: Учебно-методическое обеспечение по семинарским занятиям
Редактор И.О. Фамилия

Корректор И.О.Фамилия

Компьютерная верстка: И.О.Фамилия

Подписано в печать (дата) 2011 г. Формат 60х84/16. (А5)

Бумага офсетная. Печать плоская.

Усл. печ. л. ?? (количество страниц/16). Уч.-изд. л. ? ?.

Тираж 100 экз. Заказ ????. (Дает РИО)

Редакционно-издательский отдел

Библиотечно-издательского комплекса

Сибирского федерального университета

660041, г.  Красноярск, пр. Свободный, 79

Тел/факс (391) 244-82-31. E-mail rio@sfu-kras.ru

http://rio.sfu-kras.ru
Отпечатано Полиграфическим центром

Библиотечно-издательского комплекса

Сибирского федерального университета

660041, г.  Красноярск, пр. Свободный, 82а

