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Цель и задачи изучения дисциплины

1.1. Цель преподавания дисциплины.

Формирование у студентов представлений:

- о структуре тела растений, связанных с нею функциях, и их эволюционных изменениях;
- о базовых понятиях систематики низших и высших растений, филогенетической классификации, приспособительной эволюции и многообразии растительного мира. 

1.2. Задачи изучения дисциплины.


Изучение анатомического и морфологического строения тканей, органов растения, их функции и формирование в процессе онтогенеза и филогенеза; взаимосвязи растений и окружающей среды.

Изучение основных отделов, классов, порядков низших растений (водорослей), особенностей строения клеток разных отделов водорослей. 


Изучение основных отделов, классов, порядков высших растений. Выявление эволюционных тенденций в систематических группах и филогенетических связей растений.

В результате изучения дисциплины студенты должны знать: 

основные биологические понятия, положенные в основу анатомии и морфологии растений; знать строение клеток, тканей и органов растений; 

иметь представления о формировании структуры растительных организмов в онто- и филогенезе
основные биологические понятия, положенные в основу систематики низших и высших растений; 

современные филогенетические системы растительного мира; 

сравнительную характеристику разных по объему таксонов; 

пути развития различных групп растений, связь между ними и значение для биосферы,

уметь:

пользоваться микроскопом, готовить препараты для микроскопии, 

распознавать элементы структуры растительных организмов и правильно оформлять результаты наблюдений
систематизировать знания о низших и высших растениях, полученные при изучении учебников, лекций, дополнительной литературы;

ставить научно-практическую задачу по заданной теме и успешно ее решать;

проводить анализ эволюционного развития растительного мира; 

грамотно излагать теоретический материал, вести дискуссии;

распознавать основные морфологические признаки, характеризующие различные группы растений;
применять полученные знания в рациональном использовании растительных ресурсов и охраны окружающей среды.

1.3. Межпредметная связь.


Дисциплина «Ботаника» связана с общей экологией, экологией растений, географией, геоботаникой, биогеографией и лесоведением.
2. Объем дисциплины и виды учебной работы.

В соответствии с учебным планом на изучение дисциплины «Ботаника» в отводится 250 часов, из них: аудиторные занятия 119 час: лекции (84 час.), лабораторные  занятия (35 час.); самостоятельная работа (131 час).

	Вид учебной работы
	Всего 

часов 


	Семестр 

	
	
	1
	2
	3

	Общая трудоемкость дисциплины
	250 
	-
	-
	-

	Аудиторные занятия:
	119 
	51
	54
	32

	лекции
	84
	34
	18
	32

	лабораторные  занятия (ЛЗ)
	35
	17
	18
	-

	Самостоятельная работа:
	131 
	40
	40
	51

	изучение теоретического курса (ТО)
	131 
	40
	40
	51

	Вид промежуточного контроля 
	зачет/экзамен
	экзамен
	зачет
	экзамен


3. Содержание дисциплины.

3.1. Модули и разделы дисциплины и виды занятий в часах

(тематический план занятий)

	№

п/п
	Модули и разделы дисциплины
	Лекции

часы 
	ЛЗ или СЗ

часы 
	Самостоятельная работа 
часы 

	1
	Модуль 1 «Анатомия и морфология растений»
	34
	17
	40

	2
	Основы цитологии и гистологии растений.
	10
	6
	10

	3
	Вегетативные и генеративные органы растений. Размножение. Растение и окружающая среда.
	24
	11
	30

	4
	Модуль 2 «Альгология»
	18
	18
	40

	5
	Модуль 3 «Систематика высших растений»
	32 
	-
	51 

	6
	Высшие споровые растения
	20
	-
	30 

	7
	Высшие семенные растения
	12 
	-
	21 


3.2 Содержание разделов и тем лекционного курса
Модуль 1 «Анатомия и морфология растений»
Раздел 1. Основы цитологии и гистологии растений.

Тема 1. Предмет, методы и краткая история развития ботаники. (1 ч)
Основные разделы ботаники. Отличительные особенности растений. Положение растений в системах органического мира. Значение растений в природе и для человека. История развития ботаники.

Тема 2. Строение растительной клетки. (3 ч)
Особенности строения прокариотической и эукариотической клеток. Черты сходства и различия клеток растений, животных и грибов. 

Общий план строения растительной клетки. Химический состав и физические свойства протопласта. Гиалоплазма: химический состав, функции. Рибосомы: морфологическое строение, локализация в клетке, функции. Одномембранные органеллы (плазмалемма, эндоплазматический ретикулум, аппарат Гольджи, лизосомы, центральная вакуоль, пероксисомы, сферосомы): строение, типы, основные функции. 

Двумембранные органеллы клетки (митохондрии и пластиды): строение, форма, размеры, функции. Онтогенез и взаимопревращение пластид. 

Клеточное ядро. Локализация в клетке, химический состав, морфологическое строение, функции. Размножение клетки. Митотическое деление ядра. Цитокинез. Понятие клеточного цикла. Мейоз, его основные черты, биологическое значение и место в  онтогенезе растений. Отклонения от нормальных делений клетки: амитоз, эндомитоз, полиплоидия. Цитоплазматические включения: резервные вещества, метаболиты. Клеточная оболочка, ее химическое строение и физические свойства. Первичная и вторичная оболочки. Плазмодесмы и поры.

Тема 3. Появление тканевого строения у растений. Образовательные, основные и покровные растительные ткани. (3 ч)
Основные пути эволюции низших растений. Появление тканевого строения. Ткани и принципы их классификации. Образовательные ткани: строение, классификация. Типы деления меристематических клеток (антиклинальное, периклинальное, тангенциальное). 

Ассимиляционные, запасающие, воздухоносные ткани (аэренхима): функции, цито-анатомическое строение. Расположение данных типов тканей в теле растения. Покровные ткани. Эпидермис и его функции. Особенности строения и функционирования клеток (основных, устьиц, трихом). Типы устьичного аппарата. Перидерма: особенности строения клеток и функции  феллогена, феллодермы и феллемы (пробки). Формирование чечевичек и их физиологическое значение. Строение и функции ритидома (корки). Всасывающие ткани. Функции и распространение среди различных групп растений.

Тема 4. Выделительные, механические и проводящие растительные ткани. (3 ч)
Наружные и внутренние выделительные ткани: строение, локализация  и функции. Механические ткани (колленхима, склеренхимные волокна, склереиды): морфологическая и функциональная характеристика. Расположение механических тканей в теле растений.

Проводящие ткани. Ксилема: ткани, входящие в ее состав (трахеальные элементы, древесинная паренхима, волокна либриформа): строение, классификация, эволюция. Типы утолщений вторичной оболочки трахеальных элементов. Тилообразование. Первичная и вторичная ксилема. Флоэма: ткани, входящие в ее состав (ситовидные элементы, клетки-спутницы, лубяная паренхима, лубяные волокна): строение, функции, эволюция. Гистогенез ситовидных элементов. Первичная  и вторичная флоэма. Проводящие пучки и их классификация.
Раздел 2. Вегетативные и генеративные органы растений. Размножение. Растение и окружающая среда.

Тема 5. Понятие органа в морфологии растений. Строение корня. (4 ч)
Функции корня.  Зоны молодого корня: деления, роста (растяжения), всасывания, проведения. Строение и функции корневого чехлика. Особенности апикального нарастания корня. Гистогены апикальной меристемы корня (дерматоген, периблема, плерома) и их роль в образовании тканей корня.  Первичное и вторичное строение корня. Заложение камбия и формирование вторичных проводящих элементов в корне. Явление поликамбиальности. Типы корневых систем. Видоизменения корней в связи с выполнением дополнительных функций.

Тема 6. Строение побега. (2 ч)
Типы ветвления осевых органов растений (дихотомическое, моноподиальное и симподиальное). Элементарные и годичные побеги.  Строение и деятельность апикальной меристемы побега. Понятие о гистогенах - тунике и корпусе. Строение и функции почки. Классификация почек по расположению, функциональному значению. Процесс распускания почек.

Тема 7. Стебель и его функции. (4 ч)

Морфология стебля. Классификация стеблей по положению в пространстве (прямостоячий, стелющийся, ползучий, приподнимающийся, вьющийся, лазящий, свисающий, плавающий и др.). Первичное строение стебля. Развитие проводящей системы. Связь проводящих тканей стебля и листьев. Эволюция стели. Вторичное строение стебля. Типы вторичных утолщений: пучковый, переходный, непучковый. Особенности строения и функционирования камбиальных клеток. Анатомическое строение многолетних стеблей древесных растений. Кольца прироста вторичной древесины и причины их образования. Тилообразование и его значение. Использование древесины и луба в народном хозяйстве. Строение стеблей однодольных растений.

Тема 8. Лист и его функции. (2 ч)

Строение и морфологические типы листьев (бифациальные, эквифациальные, унифациальные). Типы листорасположения. Морфология листа. Простые и сложные листья. Классификации листьев по форме листовой пластинки, рассечению, форме верхушки, основания, края листовой пластинки, жилкованию. Анатомическое строение листа. Различия в строении листа растений различных экологических групп. Онтогенез листа. Явление листопада и его биологическое значение. Разнообразие листьев. Типы видоизменений побега: подземные и надземные.

Тема 9. Размножение растений. (2 ч)

Вегетативное размножение растений, его биологическое значение. Естественное и искусственное вегетативное размножение. Клональное микроразмножение растений. Типы бесполого размножения растений. Строение спорангиев у низших и высших растений. Равно- и разноспоровые растения.

Тема 10. Строение цветка. (4 ч)

Морфологические типы цветков: актиноморфные, зигоморфные, ассиметричные; обоеполые и однополые; со  спиральным, циклическим и гемициклическим расположением частей цветка. Двудомные и однодомные растения. 

Околоцветник и его типы. Чашечка и венчик: строение, функции, происхождение. Андроцей. Происхождение и эволюция тычинок. Морфологическое и анатомическое строение тычинки. Микроспорогенез. Строение пыльцевого зерна (микроспоры). Развитие мужского гаметофита. Микрогаметогенез. Гинецей. Происхождение и эволюция гинецея. Типы гинецея. Строение пестика. Завязь и ее типы и биологическое значение. Расположение и строение семязачатков. Мегаспорогенез. Развитие зародышевого мешка (женского гаметофита). Двойное оплодотворение у покрытосеменных растений и его биологический смысл. Отклонения от нормального оплодотворения. Правила составления формулы и диаграммы цветка.

Тема 11. Цветение и опыление растений. Типы соцветий. (2 ч)
Самоопыление и перекрестное опыление. Типы перекрестного опыления. Приспособления растений к перекрестному опылению. Абиотические  и биотические агенты, переносящие пыльцу. Приспособления цветка к данным агентам. Соцветия, их биологическое значение. Классификация соцветий по способу нарастания осей и степени их разветвленности (рацемозные, цимозные, агрегатные и тирсоидные). Происхождение и эволюция соцветий.

Тема 12. Строение семян и плодов. (2 ч)
Развитие семени. Строение и функции семенной кожуры. Развитие зародыша и эндосперма. Строение зародыша у однодольных и двудольных растений. Перисперм. Условия, необходимые для прорастания семян. Покой семян и его причины. Надземное и подземное прорастание семян. Развитие и строение плодов. Строение околоплодника. Типы вскрывания плодов. Классификация плодов по типу гинецея. Способы распространения плодов и семян.

Тема 13. Экологические группы и жизненные формы растений. (2 ч)
Классификация и схема действия экологических факторов. Эвритопные и стенотопные виды. Экологические группы растений по отношению воде, к свету  и к общему богатству почв. Галофиты, псаммофиты, литофиты. Понятие жизненной формы. Эколого-морфологическая классификация жизненных форм растений: древесные, полудревесные, травянистые растения. Классификация травянистых растений И.Г.Серебрякова. Классификация жизненных форм по К.Раункиеру.
Модуль 2 «Альгология»
Тема 1. Предмет, задачи и методы изучения альгологии. (2 ч)
История развития альгологии. Выдающиеся альгологи. Общая характеристика водорослей. Место водорослей в системе органического мира. Методы изучения водорослей.
Тема 2. Особенности строения клеток цианобактерий и эукариотических водорослей. Типы морфологической организации водорослей. (2 ч)
Сравнение особенностей строения прокариотической и эукариотической клетки водорослей: клеточные покровы, структуры цитоплазмы, фотосинтетический аппарат, основные запасные вещества, жгутиковый аппарат и пр. Эволюция таллома водорослей.
Тема 3. Царство Eukarya. Характеристика отдела Glaucophyta и отдела Rhodophyta. (2 ч) 

Общая характеристика. Пигменты, запасные питательные вещества, строение панциря, типы створок, размножение. Филогения. Распространение. Значение.

Тема 4. Характеристика отдела Heterokontophyta. Особенности строения водорослей классов Chrysophyceae, Parmophyceae, Sarcinochrysidophyceae, Xanthophyceae, Eustigmatophyceae. (2 ч)
Общая характеристика. Пигменты, запасные питательные вещества, Особенности строения клеточных стенок. Размножение. Филогения. Распространение. Значение.

Тема 5. Характеристика отдела Heterokontophyta. Особенности строения водорослей классов Bacillariophyceae, Raphidophyceae, Dictyochophyceae, Phaeophyceae. (2 ч)
Общая характеристика. Пигменты, запасные питательные вещества, Особенности строения клеточных стенок. Размножение. Филогения. Распространение. Значение.

Тема 6. Характеристика отделов Dinophyta (динофлагелляты), Pyrmnesiophyta (Haptophyta) и Cryptophyta. (2 ч)
Общая характеристика. Пигменты, запасные питательные вещества, Особенности строения клеточных стенок. Размножение. Филогения. Распространение. Значение.

Тема 7. Характеристика отделов Euglenophyta и Chlorophyta. (2 ч)
Общая характеристика. Пигменты, запасные питательные вещества, типы структурной организации таллома, размножение, особенности жизненного цикла. Филогения. Распространение. Значение.

Тема 8. Размножение и жизненные циклы водорослей. Происхождение и эволюция водорослей. (2 ч)
Вегетативное, бесполое,  половое размножение. Типы полового процесса. Гомоталлизм, гетероталлизм. Особенности жизненных циклов водорослей. Основные гипотезы происхождения прокариотических и эукариотических водорослей. Основные симбиогенезы

Тема 9. Экология, распространение, роль водорослей в природе. Экологические группы водорослей. (2 ч)
Абиотические, биотические и антропогенные факторы, влияющие на  распространение водорослей. Экологические группы водорослей по отношению к различным факторам среды обитания. Роль водорослей в природе. Использование водорослей в микробиологической, пищевой, фармацевтической и других отраслях промышленности.

Модуль 3 «Систематика высших растений»

Раздел 1. Высшие споровые растения.

Тема 1. Общая характеристика высших растений. Древнейшие представители высших растений. Уровни соматической организации. (2 ч)
Появление высших растений в геологической истории Земли. Гипотезы происхождения высших растений. Общая характеристика высших растений. Уровни соматической организации высших растений.

Отдел Rhyniophyta. Появление телома, особенности анатомического строения, различные типы спорангиев. Древнейшие ископаемые представители. Выделение порядков Rhyniales и Psilophytales (Trimerophytales). Роль риниевых в эволюции высших растений.
Тема 2. Характеристика отдела Lycopodiophyta. Отдел Psilotophyta. (2 ч)
Происхождение, совершенствование способностей использования ресурсов среды, эволюция полового и бесполого размножения. Возникновение синтелома. Общая анатомо-морфологическая характеристика. Жизненный цикл. Микро-, макро- и гетерофиллия. Спорофиллы и их особенности. Равно- и разноспоровость. Классификация, происхождение, филогения плауновидных. Класс Drepanophycopsida как древнейший таксон плауновидных, представители, особенности их местообитаний, размножение. Класс Lycopodiopsida. Связь с древнейшими плаунами, черты сходства и различия. Общая характеристика; особенности строения и развития спорофита. Представители Плауновых, их экология и география, ценотические связи. Класс Isoetopsida, его разделение на порядки. Класс Selaginellopsida: сравнение древних и современных представителей, их морфолого-анатомическая характеристика. Специфика жизненной формы и гаметофита. Характер местообитаний. Отдел Psilotophyta. Общая характеристика отдела на примере родов Псилот и Тмезиптерис, черты их примитивности. География, экология, вероятные причины выживания.

Тема 3. Происхождение хвощей. Биология, экология, систематика отдела Equisetophyta. (2 ч)
Общая характеристика. Классификация. Происхождение: совершенствование морфоструктур у предков хвощей; появление синтелома хвощей и его сопоставление с синтеломом плаунов. Эволюция бесполого и полового размножения. Класс Bowmanitopsida (Sphenophyllopsida) - клинолисты. Особенности анатомического и морфологического строения; специфика первичной ксилемы и образования вторичной ксилемы; разнообразие спороносных структур у клинолистов. Класс Equisetopsida - Хвощевые. Характерные особенности класса и его разделение на порядки Calamostachyales  (Каламостахиевых) и Equisetales (Хвощевых); специфика анатомо-морфологического строения. Порядок Calamastachyales: разнообразие в строении стробил. Порядок Equisetales: подразделение на семейства Tschernoviaceae, Gondwanostachyaceae, Echinostachyaceae и Equisetaceae. Современные представители порядка, их экология, биология и география.

Тема 4. Мохообразные. Характеристика отделов Antocerotophyta и Bryophyta. Происхождение, систематика биология мхов. (4 ч)
Отдел Anthocerotophyta. Специфические особенности в строении гаметофита, приближающие антоцеротовых к низшим растениям. Симбиоз с сине-зелеными водорослями. Особенность строения и развития гаметангиев и спорогонов. Видовое разнообразие и характер местообитаний. Гипотезы филогенетического положения и роль в эволюции высших растений. 

Отдел Bryophyta. Возможные предки моховидных. Общая морфолого-анатомическая характеристика. Разделение моховидных на классы. Класс Bryopsida. Развитие и строение гаметофита и спорогона. Вегетативное размножение. Подкласс Sphagnidae: особенности строения гаметофита в связи со средой обитания; биологические особенности, экология. Подкласс Andreaeidae: черты сходства со сфагновыми и бриевыми мхами; особенности экологии. Подкласс Bryidae: общая характеристика и основные представители. Верхоплодные и бокоплодные мхи. 

Тема. 5. Происхождение папоротников. Закономерности эволюции в отделе Polypodiophyta. Систематика и филогения папоротников. (4 ч)
Отдел Polypodiophyta. Новообразования у папоротников, направленные на более эффективное использование ресурсов среды, быстроту роста и повышение внутриценотической конкурентоспособности. Появление предпобега и его параллельное существование с синтеломом. Основные жизненные формы папоротников. Жизненный цикл. Общая анатомо-морфологическая характеристика спорофита. Происхождение и эволюция вайи. Признаки эволюционной примитивности и продвинутости у папоротников. Класс Cladoxylopsida - Кладоксилеевые папоротники. Примитивность группы. Сходство и различия с псилофитовыми. Специфика ксилемы: периферические петли и протоксилемные лакуны.

Группа проголосеменных папоротников (прогимноспермы). Классы Aneurophytopsida - Аневрофитопсиды и Archaeopteridopsida - Археоптеридопсиды. Эволюционные изменения вегетативной и генеративной сфер. Предположительная роль древнейших прогимноспермов в эволюции высших растений. Класс Ophioglossopsida - Ужовниковые - как результат деградации предковых форм. Происхождение. Черты примитивности и специализированности у современных представителей. Общая характеристика. Своеобразие строения. Известные представители. Класс Zygopteridopsida - Зигоптерисовые папоротники: таксономия внутри класса. Разноступенчатость эволюции в группе: генеративная и вегетативная сферы. Класс Botryopteridopsida - Ботриоптерисовые: происхождение и эволюционная близость с зигоптерисовыми. Новообразования таксона. Эволюционное значение группы. Класс Marattiopsida – Мараттиевые: филогения, морфолого-анатомическая характеристика, строение генеративных структур. Вымершие и современные представители. Класс Polypodiopsida - Полиподиевые. Общая характеристика. Разнообразие анатомо-морфологического строения. Развитие спорангия. Равно- и разноспоровость. Деление на подклассы. Филогенетические связи в отделе Polypodiophyta. 
Раздел 2. Высшие семенные растения.

Тема 6. Происхождение голосеменных растений. Особенности строения и жизненного цикла. Многообразие голосеменных, систематика, география, экология, роль на планете. (5 ч)
Отдел Pinophyta. Общая морфолого-анатомическая характеристика и происхождение. Особенности строения семяносных структур и их эволюция. Гипотезы происхождения семяпочки. Развитие семяпочки. Микроспорангии. Микро- и мегаспорогенез. Пыльцевые зерна и опыление. Завершение развития мужского гаметофита в пыльцевой камере семяпочки. Мужские гаметы. Оплодотворение. Кливаж. Развитие и строение семени. Соматические уровни организации голосеменных. Маноксильные и пикноксильные голосеменные. Особенности эволюции внутри отдела голосеменных. Значение изучения ископаемых форм. 

Класс Ginkgoopsida Изменения в структуре фруктификаций, строения семяпочки, разнообразии микроспорокладов, соматической организации. Положение в филогенетической системе и общая характеристика. Особенности строения семяпочки и вегетативных частей. Современный представитель - Гинкго двулопастной. Особенности строения. Класс Cycadopsida. Порядок Cycadales - Саговниковые. Строение вегетативных органов и репродуктивных структур. Эволюция, разнообразие. Порядок Bennettitales - Беннеттитовые. Роль в эволюции высших растений. Общая морфолого-анатомическая характеристика. Подразделение на семейства. Представители. Экология. Особенности строения фруктификаций и микроспорокладов.

Класс Pinopsida - Хвойные. Общая характеристика, деление на порядки. Морфология вегетативных органов. Анатомия стебля, листа, корня. Строение и развитие генеративных органов. Порядок Araucariales - Араукариевыe - как наиболее примитивный среди современных пинопсид. Порядок Pinales - Сосновые - и его современный расцвет на планете. Особенности строения и жизненного цикла. Разнообразие. Порядок Cupressales - Кипарисовые и его таксономическая неоднородность. Характеристика микроспорокладов и фруктификаций. Порядок Taxales - Тиссовые - как результат высокой специализации. Главнейшие представители хвойных; особенности их строения, биологии, экологии, пространственного распределения, истории в четвертичном периоде (антропоген). Хозяйственное значение хвойных.

Класс Gnetopsida (Гнетовые). Общая морфолого-анатомическая характеристика. Порядки Gnetales, Welwitschiales, Ephedrales. Специализированность представителей. Редукция гаметофитов. "Покрытосемянность" у гнетовых и ее анализ. Условия местообитаний и приспособленность к ним представителей класса.

Тема 7. Происхождение покрытосеменных растений. Особенности жизненного цикла. Филогенетические системы магнолиофитов.  (4 ч)
Отдел Magnoliophyta. Общая морфолого-анатомическая характеристика. Объем отдела. Распространение покрытосеменных и их роль в биосфере. Вероятные предки. Вопрос о характерных признаках отдела; "гипноз цветка" (В.Н.Тихомиров). Отличия жизненного цикла покрытосеменных от голосеменных. Амфимиксис и апомиксис. Признаки эволюционной примитивности и продвинутости. Гипотезы происхождения цветка. Псевдантная теория Веттштейна и ее критика. Стробильная (эвантовая) теория Арбер и Паркина и современные коррективы к ней. Теломная гипотеза происхождения частей цветка Циммермана. Гипотеза гамогетеротопии С.В.Мейена. 

Гипотезы происхождения покрытосеменных. Время и место появления покрытосеменных. Филогенетические системы магнолиофитов: Веттштейна, Энглера, Халлира, Гроссгейма, Тахтаджяна. Принципы, положенные в основы их построения. Формы эволюции у покрытосеменных, применимость к ним биогенетического закона, эволюционная разноступенчатость - гетеробатмия. Значение раздельнополости, дихогамии и херкогамии для покрытосеменных. Признаки примитивности и продвинутости у покрытосеменных растений.

Тема 8. Роль биотического опыления в эволюции покрытосеменных. Энтомофильные и анемофильные линии эволюции в отделе Magnoliophyta. Происхождение однодольных (Liliopsida). (9 ч)

Принципы биотического опыления. Степени специализированности растений и специализация опылителей. Типы энтомофилии, орнитофилия, хироптерофилия. Первичные и вторичные аттрактанты. Абиотическое опыление. Общая характеристика; происхождение и основные направления эволюции; отношение к однодольным.

Подкласс Magnoliidae - Магнолииды. Общая характеристика, направления эволюции. 
Порядок Magnoliales - магнолиевые, анатомо-морфологические особенности, положение в системе. Представители, их биология, особенности географического распространения. Порядки Illiciales - Бадьяновыe, Laurales - Лавровые, Piperales - Перечные, Aristolochiales  - Кирказоновые, Rafflesiales - Раффлезиевые, Nimphaeales - Кувшинковые, Nelumbonales - Лотосовые. Особенности строения, биологии и распространения.

Подкласс Ranunculidae - Ранункулиды. Общая характеристика, отличие от магнолиевых, эволюция цветка и плода, признаки примитивности и специализации. Порядки Ranunculales - Лютиковые, Menispermales - Лунносемянниковые, Berberidales - Барбарисовые, Papaverales - Маковые, их взаимосвязи, линии эволюционного развития, представители, их биология, география и хозяйственное значение.

Подкласс Dilleniidae - Дилленииды - и его положение в филогенетической системе. Разнородность подкласса, общая характеристика и направления эволюции. 
Порядки Paeoniales - Пионовые (специфика положения среди подкласса), Teales - Чайные, Violales - Фиалковые, Capparales - Каперсоцветные, Salicales - Ивоцветные, Cucurbitales - Тыквоцветные, Malvales - Мальвоцветные, Ericales - Верескоцветные, Primulales - Примулоцветные, Euphorbiales - Молочайноцветные, Thymelaeales - Волчникоцветные. Общая характеристика, представители (биология, экология, география). Проблематичность положения ивоцветных и решение проблемы в разных филогенетических системах.

Подкласс Rosidae - Розиды. Общая характеристика, черты сходства с магнолиидами и отличия от них. Порядок Saxifragales - Камнеломковые; общая характеристика, основные направления эволюции, важнейшие представители. Порядок Rosales - Розоцветные. Общая характеристика, эволюция цветка и плода, структура, важнейшие представители, их значение. Порядок Fabales - Бобоцветные. Общая характеристика, морфологические особенности, направления эволюции, положение в филогенетической системе; важнейшие представители. Их роль в природе и значение в хозяйственной деятельности человека. Порядок Geraniales - Гераниецветные. Общая характеристика, эволюция цветка и плода, вероятные филогенетические связи. Важнейшие представители. Порядок Linales - Льноцветные: общая характеристика, представители, хозяйственное значение. Порядок Apiales - Сельдерейноцветные (Зонтикоцветные). Общая характеристика, направления эволюции, положение в филогенетической системе. Представители (экология, биология, география), хозяйственное значение.

Подкласс Lamiidae - Ламииды: общая характеристика, положение в системе, основные направления эволюции. Порядок Gentianales - Горечавкоцветные: специфика положения в подклассе; анатомо-морфологическая характеристика. Представители, распространение, роль в природе и хозяйстве. Порядок Solanales - Пасленоцветные: анатомо-морфологическая характеристика, положение в системе, важнейшие представители и их значение. Порядок Boraginales - Бурачникоцветные: особенности эволюционного развития, общая характеристика, представители. Порядок Scrophulariales - Норичникоцветные: эволюция цветка и плода, деление на семейства, важнейшие биологические, особенности; роль в естественных экосистемах. Порядок Lamiales - Ясноткоцветные: общая характеристика, филогенетические связи внутри подкласса, важнейшие представители, их роль в природе и хозяйстве.

Подкласс Asteridae - Астериды. Общая характеристика, эволюционное развитие, филогенетические связи. Порядок Campanulales - Колокольчикоцветные. Общая  характеристика, специализация, представители. Порядок Asterales - Астроцветные. Общая характеристика, эволюция цветка, соцветия и плодов; деление на подсемейства, роль в природных экосистемах и в хозяйстве; представители.
Подкласс Caryophyllidae - Кариофиллиды. Общая характеристика, происхождение, направления эволюции. Порядок Caryophyllales - Гвоздикоцветные. Общая характеристика, особенности течения эволюции. Энтомофильные и анемофильные семейства. Экологические, биологические и морфологические особенности, представители. Положение в экосистемах и связь с человеком. Порядок Polygonales - Гречихоцветные. Общая характеристика, положение в филогенетической системе, представители.

Подкласс Hamamelididae - Гамамелидиды. Место группы в разных системах, современная филогенетическая оценка признаков группы, разные взгляды на объем подкласса. Порядок Trochodendrales - Триходендроноцветные: общая характеристика, значение для филогенетических построений. Порядок Urticales - Крапивоцветные: общая характеристика, проблематичность положения в системе, эволюционная оценка морфологических признаков. Порядок Casuarinales - Казуариноцветные: особенности строения вегетативных органов, соцветий, цветков. Порядки Fagales - Букоцветные, Betulales - Березоцветные и Juglandales - Орехоцветные: общая характеристика, особенности строения древесины, соцветий и цветков; морфологическая природа завязи; вероятные направления эволюции цветка; важнейшие представители, их роль в природе и в хозяйстве.

Деление покрытосеменных на классы. Класс Однодольные. Общая характеристика. Гипотезы происхождения. Отношение к двудольным. Происхождение однодольного зародыша. Анатомо-морфологические особенности. Важнейшие направления эволюции. Роль неотении и внешней среды в происхождении однодольных.
Подкласс Alismatidae - Алисматиды. Общая характеристика. Признаки примитивности и продвинутости в эволюционном отношении. Положение в системе. 
Порядки Alismatales - Частухоцветные, Butomales - Сусакоцветные, Hydrocharitales - Водокрасоцветные, Potamogetonales - Рдестоцветные: общая характеристика, представители и их значение. *

Подкласс Liliidae - Лилииды - как крупнейший таксон однодольных. Общая характеристика. Направления эволюции вегетативных органов, цветка, плода. Порядок Liliales - Лилейноцветные. Анатомо-морфологические и экологические особенности; деление на семейства; важнейшие представители и их значение. Связи с Amaryllidales - Амариллисоцветными и Asparagales - Спаржецветными. Порядок Orchidales - Орхидноцветные. Общая характеристика. Положение в системе. Биологические особенности. Особенности строения цветка в связи со специализированной энтомофилией. Распространение. Уязвимость. Роль в естественных экосистемах. Значение в жизни человека. Анемофильные линии эволюции подкласса. Порядок Cyperales - Осокоцветные: общая характеристика; черты сходства со злаками и отличия от них; эволюция цветка; биологические особенности; роль в природе и значение в хозяйстве. Порядок Poales - Злакоцветные: общая характеристика, анатомо-морфологические и биологические особенности; происхождение цветка; важнейшие представители; роль в природе и значение в хозяйстве. 
Подкласс Arecidae - Арециды. Общая характеристика. Филогенетические связи. Основные направления эволюции. Анатомо-морфологические особенности. 
Порядок Arecales - Пальмоцветные. Общая характеристика. Распространение. Анатомо-морфологические и биологические особенности. Важнейшие представители. Роль пальм в природе и значение в хозяйстве. Порядок Arales - Ароидноцветные. Общая характеристика. Эволюция цветка. Важнейшие представители. Классификация. Роль в естественных экосистемах и значение в хозяйстве. Порядок Typhales - Рогозоцветные. Общая характеристика. Филогенетические связи. Представители, их характеристика и роль в природе.
3.3 Лабораторные занятия

	№ 

п/п
	№ раздела дисциплины
	Наименование лабораторных работ, объем в часах

	
	1
	Строение и деление растительной клетки (2 ч)

	
	1
	Основные и покровные растительные ткани (2 ч)

	
	1
	Механические и проводящие растительные ткани (2 ч)

	
	2
	Анатомическое и морфологическое строение корня (2 ч) 

	
	2
	Побег. Первичное строение стебля (2 ч)

	
	2
	Вторичное строение стебля (2 ч)

	
	2
	Анатомическое и морфологическое строение листа (2 ч)

	
	2
	Строение цветка (1 ч)

	
	2
	Типы соцветий. Опыление растений (1 ч)

	
	2
	Строение семян и плодов (1 ч)

	
	3
	Изучение особенностей строения клеток и многообразия представителей отдела Cyanobacteria (Cyanophyta). Типы морфологической организации таллома водорослей на примере сине-зеленых водорослей. (2 ч)

	
	3
	Изучение особенностей строения клеток и многообразия представителей отдела Rhodophyta (2 ч)

	
	3
	Изучение особенностей строения клеток и многообразия представителей отдела Heterokontophyta классов Chrysophyceae, Xanthophyceae, Phaeophyceae. (2 ч)

	
	3
	Изучение особенностей строения клеток и многообразия представителей отдела Heterokontophyta классов Xanthophyceae, Phaeophyceae. (2 ч)

	
	3
	Изучение особенностей строения клеток и многообразия представителей отдела Heterokontophyta класса Bacillariophyceae (2 ч)

	
	3
	Изучение особенностей строения клеток и многообразия представителей отделов Dinophyta, Pyrmnesiophyta (Haptophyta) и Cryptophyta (2 ч)

	
	3
	Изучение особенностей строения клеток и многообразия представителей отдела Euglenophyta и Chlorophyta (одноклеточные и колониальные) (2 ч)

	
	3
	Изучение особенностей строения клеток и многообразия представителей отдела Chlorophyta  (нитчатые) (2 ч)

	
	3
	Экологические группы водорослей (2 ч)


3.4 Самостоятельная работа

В процессе изучения курса «Ботаника» каждый студент занимается самостоятельной подготовкой по каждой теме теоретического лекционного курса и практических занятий. Для проверки знаний по самоподготовке на каждом практическом занятии предусматривается письменный и/или устный опрос студента. 

4 Учебно-методические материалы по дисциплине

4.1 Основная и дополнительная литература, информационные 

ресурсы
Основная литература

1. Бавтуто, Т. А. Атлас по анатомии растений. / Т. А. Бавтуто, В. М. Еремин, М. П. Жигар. – Минск: Ураджай, 2001. – 146 с.
2. Белякова, Г. А. Ботаника. В 4 т. Т. 1: Водоросли и грибы. / Г. А. Белякова, Ю. Т. Дьяков, К. Л. Тарасов. – М.: Академия, 2006. – 320 с.

3. Белякова, Г. А. Ботаника. В 4 т. Т. 2: Водоросли и грибы. / Г. А. Белякова, Ю. Т. Дьяков, К. Л. Тарасов. – М.: Академия, 2006. –314 с.

4. Дьяков, Ю. Т. Введение в альгологию и микологию: учеб. пособие для вузов. / Ю. Т. Дьяков. – М.:МГУ, 2001. – 192 с.

5. Еленевский, А. Г. Ботаника высших, или наземных растений: учеб. пособие для вузов. / А. Г. Еленевский, М. П. Соловьева, В. Н. Тихомиров. – М: Академия, 2000. – 432 с.

6. Еленевский, А. Г. Практикум по систематике растений и грибов. / А. Г. Еленевский, М. П. Соловьева, Н. М. Ключникова и др. – М.: Академия, 2001. – 160 с.

7. Еленевский, А. Г. Практикум по систематике растений и грибов. / А. Г. Еленевский, М. П. Соловьева, Н. М. Ключникова и др. – М.: Академия, 2001. – 160 с.
8. Зитте, П. Ботаника: учеб. В 4 т. Т. 1. / П. Зитте, Э. В. Вайлер, Й. В. Кадерайт, А. Брезински, К. Кернер. – М.: Академия, 2007. – 366 с.

9. Зитте, П. Ботаника: учеб. В 4 т. Т. 3. / П. Зитте, Э. В. Вайлер, Й. В. Кадерайт, А. Брезински, К. Кернер. – М.: Академия, 2007. – 576 с.

10. Зитте, П. Ботаника: учеб. В 4 т. Т. 3. / П. Зитте, Э. В. Вайлер, Й. В. Кадерайт, А. Брезински, К. Кернер. – М.: Академия, 2007. – 576 с.

11. Лотова, Л. И. Ботаника: Морфология и анатомия высших растений: учеб. /Л. И. Лотова. – Изд. 3-е, испр., – М.: КомКнига, 2007. С.42–81.

12. Серебрякова, Т. И. Ботаника с основами фитоценологии: Анатомия и морфология растений: учеб. пособие для вузов. / Т. И. Серебрякова, Н. С. Воронин, А. Г. Еленевский и др. – М.: ИКЦ Академкнига, 2006. – 543 с.

13. Степанов, Н. В. Высшие споровые растения: учеб. пособие. / Н. В.Степанов. – Красноярск: Изд-во Краснояр. ун-та, 2000. – 178 с.

14. Ямских, И. Е. Ботаника с основами экологии растений: учеб. пособие. / И. Е. Ямских. – Красноярск: Изд-во Краснояр. ун-та, 2005. – 104 с.
15. Ямских, И. Е., Филиппова И. П. Ботаника: Анатомия и морфология растений: учеб. пособие. / И. Е. Ямских, И. П. Филиппова. – Красноярск: Изд-во Краснояр. ун-та, 2004.– 86 с.

Дополнительная литература

16. Бавтуто, Т. А. Ботаника: морфология и анатомия растений. / Т. А. Бавтуто, В. М. Еремин. – Мн.: Вышэйшая школа, 1997. – 375 с.

17. Водоросли: справочник. / Под ред. С. П. Вассер, Н. В. Кондратьева, Н. П. Масюк и др. – Киев: Наукова думка, 1989. – 608 с.

18. Горбунова, Н. П. Альгология. / Н. П. Горбунова. – М.: Высш. шк., 1991. – 256 с. 

19. Грин, Н. Биология. В 3 т. / Н. Грин, У. Стаут, Д. Тейлор. – М.: Мир, 1990. 

20. Жизнь растений. В 6 т. Т. 2–6. – М.: Просвещение, 1974–1982.

21. Рейвн, П. Современная ботаника: учеб. В 2 т. / П. Рейвн, Р. Эверт, С. Айкхорн. – М.: Мир, 1990. – 692 с Грин, Н. Биология. В 3 т. / Н. Грин, У. Стаут, Д. Тейлор. – М.: Мир, 1990. 

22. Саут, Р. Основы альгологии / Р. Саут, А. Уиттик. – М.: Мир, 1990. – 595с.

23. Игнатов, М. С. Флора мхов средней части Европейской России. В 2 т. Т. 1. Spagnaceae – Hedwigiaceae. / М. С. Игнатов, Е. А. Игнатова. – М.: КМК, 2003. – 608 с. 

24. Мейен, С. В. Основы палеоботаники. / С. В. Мейен. – М.: Недра, 1987. – 403 с.

25. Тахтаджян, А.Л. Происхождение и расселение цветковых растений. /А. Л. Тахтаджян. – Л.: Наука, 1970. – 145 с.

26. Тахтаджян, А. Л. Система магнолиофитов. / А. Л. Тахтаджян.  – Л.: Наука, 1987. – 439 с.
27. Рейвн, П. Современная ботаника: учеб. В 2 т. / П. Рейвн, Р. Эверт, С. Айкхорн. – М.: Мир, 1990. – 692 с.

28. Сергиевская, Е. В. Систематика высших растений: практический курс./ Е. В. Сергиевская. – СПб.: Лань, 2002. – 448 с. 

29. Жизнь растений. В 6 т. Т. 2–6. – М.: Просвещение, 1974–1982.

4.2 Перечень наглядных и других пособий, методических указаний и материалов к техническим средствам обучения

30. Учебные фильмы «Приключения растений», «Невидимая жизнь растений» и др.
31. Комплект плакатов по дисциплине «Ботаника»

32. Фиксированные препараты.
33. Гербарий высших и низших растений, взятый из фондов лаборатории «Гербарий» и насчитывающий свыше 6000 гербарных листов  

4.3 Контрольно-измерительные материалы

Итоговым контролем по данной дисциплине является экзамен (1 и 3 семестр) и зачет (2 семестр). Экзаменационные билеты формируются на базе приведенного ниже перечня вопросов для экзамена. Форма проведения экзамена: письменный и устный ответы на вопросы в билете.
Перечень экзаменационных вопросов

Семестр 1.Ботаника: анатомия и морфология растений (модуль 1)

1. Объект и методы ботаники. Основные разделы ботаники. Значение растений.

2. Положение растений в системе органического мира.

3. История развития ботаники.

4. Строение растительной клетки. 

5. Сходства и различия в строении растительной и животной клеток.

6. Сходства и различия в строении прокариотической и эукариотической клеток.

7. Цитоплазма. Особенности строения биологических мембран. Строение и функции одномембранных органелл.

8. Митохондрии. Субмикроскопическое строение, форма, размеры, функции. 

9. Пластиды. Типы пластид, их строение, функции. Онтогенез и взаимопревращение пластид.

10. Вакуоль. Строение, химический состав клеточного сока, функции.

11. Клеточная оболочка, ее химическое строение и физические свойства. 

12. Клеточное ядро. Химический состав, морфологическое строение, функции. 

13. Митотическое деление клетки. Клеточный цикл.

14. Мейоз, его биологическое значение. Место мейоза в онтогенезе растений. Амитоз, полиплоидия, эндомитоз.

15. Гипотезы происхождения клеточных органелл. Симбиогенез.

16. Меристемы. Классификация. Особенности строения клеток меристем. 

17. Ассимиляционные, запасающие, воздухоносные ткани. Особенности строения клеток, функции. 

18. Эпидермис и его строение. Типы устьичного аппарата. 

19. Принципы действия устьичного аппарата.

20. Перидерма. Особенности строения, функции.

21. Выделительные ткани. 

22. Механические ткани. Особенности строения клеток колленхимы, склеренхимы, склереид. Расположение механических тканей в теле растений.

23. Расположение механических тканей в осевых органах растений.

24. Флоэма: ткани, входящие в ее состав. Цитологические особенности строения и гистогенез ситовидных элементов. 

25. Эволюция ситовидных элементов.

26. Ксилема: ткани, входящие в ее состав. Особенности строения клеток трахеальных элементов, их гистогенез, эволюция. 

27. Эволюционные изменения структуры трахеальных элементов.  

28. Проводящие пучки и их типы.

29. Корень, его функции. Зоны молодого корня. 

30. Строение и функции корневого чехлика.

31. Апикальное нарастание корня. Теория гистогенов. Первичное строение корня 

32. Вторичное строение корня. 

33. Типы корневых систем. Видоизменения и метаморфозы корней.

34. Побег. Типы нарастания (ветвления) побега. 

35. Строение и деятельность апикальной меристемы побега (теория “туники и корпуса”).

36. Почка. Строение, функции. Типы почек. Процесс распускания почек.

37. Стебель. Функции. Морфологические типы стебля. 

38. Последовательность развития постоянных тканей в стебле. Первичное строение стебля. 

39. Эволюция стели (стелярная теория ван Тигема). 

40. Вторичное строение стебля. Типы вторичных утолщений. 

41. Анатомическое строение ствола древесных растений. 

42. Объясните, от каких факторов зависит формирование и ширина годичных колец. 

43. Назовите  различия в анатомическом строении стебля и корня покрытосеменных растений.

44. Лист. Морфологические типы листьев.

45. Онтогенез листа. 

46. Анатомическое строение листа. Различия в строении листа растений различных экологических групп. 

47. Анатомические и морфологические особенности строения листа светолюбивого растения.

48. Анатомические и морфологические особенности строения листа тенелюбивого растения.

49. Разнообразие листьев (листовые формации, гетерофиллия).

50. Явление листопада, его биологическое значение. 

51. Типы видоизменений побега.

52. Вегетативное размножение растений. Его биологическое значение. 

53. Типы полового размножения. Его биологическое значение. Строение гаметангиев. 

54. Оогамия и ее биологическое значение.

55. Цветок. Морфологические типы цветков. Формула и диаграмма цветка.

56. Строение околоцветника и его типы. 

57. Андроцей. Происхождение и эволюция. Морфологическое и анатомическое строение тычинки. Микроспорогенез. Развитие мужского гаметофита. Микрогаметогенез. 

58. Гинецей. Происхождение и эволюция гинецея. 

59. Типы и эволюция гинецея. 

60. Образование завязи и ее биологическое значение.

61. Строение семяпочки. Мегаспорогенез. Развитие женского гаметофита. 

62. Двойное оплодотворение у покрытосеменных растений и его биологический смысл. Отклонения от нормального оплодотворения.

63. Биологическое значение двойного оплодотворения у покрытосеменных растений.

64. Классификация соцветий. Их биологическое значение. 

65. Биологическая роль соцветий.

66. Опыление растений. Самоопыление и перекрестное опыление. Приспособления растений к перекрестному опылению.

67. Биологическое значение перекрестного опыления.
68. Опыление растений. Типы.

69. Приспособления растений к опылению насекомыми. 

70. Приспособления растений к опылению ветром. 

71. Строение и развитие семени. 

72. Условия, необходимые для прорастания семян. Покой семян. Типы семян по скорости прорастания и сохранению всхожести. Надземное и подземное прорастание семян. 

73. Опишите преимущества растений как с крупными, так и с мелкими семенами. Приведите примеры.

74. Эволюционное значение семян.

75. Развитие и строение плодов. Классификация плодов по типу гинецея. 

76. Способы распространения плодов и семян.

77. Основные этапы эволюции вегетативных органов растений. 

78. Уровни соматической организации растений. 

79. Основные направления эволюции генеративных органов растений.

80. Понятие жизненного цикла. Жизненный цикл равноспоровых и разноспоровых растений. 

81. Назовите преимущества разноспоровости перед равноспоровостью.

82. Особенности жизненного цикла голосеменных растений.

83. Жизненный цикл покрытосеменных растений. 

84. Экологические группы растений по отношению к свету

85. Экологические группы растений по отношению к воде.

86. Экологические группы растений по отношению к богатству почв.

87. Эколого-морфологическая классификация жизненных форм растений. 

88. Классификация жизненных форм растений Раункиера.

89. Приспособление растений к засушливым местообитаниям.

Семестр 3. Ботаника: систематика высших растений (модуль 3)

1. Ботаника как наука и ее прикладное значение.

2. Эволюционные изменения у первых растений, осваивавших сушу.

3. Этапы соматической эволюции у высших растений.

4. Эволюция жизненного цикла и размножения у высших растений.

5. Высшие растения и гипотезы их происхождения.

6. Отдел Rhyniophyta; роль в построении филогенетических систем.

7. Характеристика отдела Псилотовых.

8. Отдел Плауны: общая характеристика, принципы классификации, происхождение.

9. Эволюция жизненного цикла плаунов.

10. Эволюционная характеристика классов Drepanophycopsida и Lycopodiopsida.

11. Порядок Lepidocarpales: особенности строения, происхождения, развития, экологии; геологическая роль; разнообразие.

12. Эволюционная характеристика Isoetidae и Selaginellidae.

13. Общая характеристика, принципы классификации, происхождение и филогения отдела Equisetophyta.

14. Класс Бовманитовые: особенности строения, экология, разнообразие.

15. Порядки Каламостахиевых и Хвощей: сравнительная характеристика, экология, биология, жизненный цикл, разнообразие, роль в природе и жизни человека.

16. Мхи и гипотезы их происхождения.

17. Общая характеристика и классификация мхов.

18. Антоцеротовые мхи: общая характеристика, биология, экология, география, роль в филогенетических построениях.

19. Класс Печеночники: общая характеристика и классификация.

20. Порядки Андрэаевых и Сфагновых мхов.

21. Порядок Бриевые мхи.

22. Экологические группы у мхов и проблемы их выделения.

23. Практическое значение и охрана мхов.

24. Группа "папоротникообразные" и ее искусственность.

25. Отдел Polypodiophyta: практическон значение, ценотическая роль, охрана.

26. Филогения папоротников; связи между классами.

27. Жизненные формы папоротников и их эволюция.

28. Папоротники: общая характеристика и происхождение.

29. Эволюция жизненного цикла папоротников.

30. Связь жизненных форм папоротников с условиями местообитаний.

31. Древнейшие представители папоротников: классы кладоксилеевые, зигоптерисовые и ботриоптерисовые.

32. Прогимноспермы: своеобразие строения; значение для филогенетических построений.

33. Ужовниковые папоротники: общая характеристика, филогенетические связи, эволюционное положение, биология, распространение, многообразие.

34. Мараттиевые папоротники: общая характеристика, филогенетические связи, экология, распространение многообразие.

35. Осмундовые папоротники.

36. Эволюционная характеристика схизейных папоротников.

37. Признаки эволюционной примитивности и продвинутости у папоротников. Многоножковые папоротники и их связи с другими порядками внутри подкласс Polypodiidae.

38. Циатейные папоротники: общая характеристика, филогенетические связи, экология, представленность в Сибири, ценотическая роль.

39. Разноспоровые полиподиевые папоротники; конвергентность разноспоровости.

40. Голосеменные: общая характеристика и эволюция жизненного цикла.

41. Филогения и классификация голосеменных.

42. Фруктификации голосеменных.

43. Возникновение побеговых голосеменных.

44. Мега- и микроспорогенез у голосеменных; происхождение семяпочки.

45. Использование анатомо-морфологической структуры семян голосеменных в филогенетических построениях.

46. Положение саговниковых внутри отдела голосеменных и их происхождение.

47. Класс Гинкговые: анатомо-морфологическая характеристика, особенности экологии, биология, география.

48. Положение Беннеттитов внутри отдела голосеменных; их характеристика и значение в филогенетических построениях.

49. Положение Гнетовых внутри отдела Голосеменных; общая характеристика, классификация, экология, биология.

50. Класс Pinopsida: общая характеристика, происхождение, классификация, современное распространение на планете.

51. Эволюционная характеристика Magnoliophyta, их таксономическое разделение.

52. Гипотезы о месте, времени, условиях происхождения покрытосеменных.

53. Различные подходы к построению гипотез происхождения покрытосеменных; "гипноз цветка".

54. Псевдантная гипотеза происхождения цветка.

55. Эвантовая гипотеза происхождения цветка Х.Халлира; ее критика и развитие.

56. Теломная гипотеза происхождения покрытосеменных.

57. Гипотеза происхождения покрытосеменных посредством гамогетеротопии (С.В.Мейен).

58. Роль насекомых в происхождении покрытосеменных; зоофильные линии эволюции отдела.

59. Синдром анемофилии у покрытосеменных.

60. Происхождение, разнообразие эволюция гинецея.

61. Андроцей у покрытосеменных: происхождение, многообразие, эволюционное развитие.

62. Эволюционные изменения структуры цветка двудольных покрытосеменных.

63. Филогенетические системы покрытосеменных Р.Веттштейна, А.Энглера, Х.Халлира, А.А.Гроссгейма, А.Л.Тахтаджяна; их основополагающие принципы.

64. Подкласс Magnoliidae. Положение магнолиевых в различных филогенетических системах.

65. Подкласс Гамамелидиды: общая характеристика, филогенетические связи, эволюционное развитие, классификация, многообразие, распространение.

66. Подкласс Ранункулиды: общая характеристика, положение в филогенетических системах, классификация, разнообразие.

67. Подкласс Caryophyllidae: общая характеристика, филогенетические связи, энтомофильная и анемофильная линии эволюции, многообразие экологических групп и жизненных форм, представленность в Сибири.

68. Подкласс Rosidae и его эволюционная характеристика.

69. Подкласс Dilleniidae: общая характеристика, филогенетические связи, эволюционное развитие, классификация, многообразие.

70. Подкласс Lamiidae: общая характеристика, филогенетические связи, эволюционное развитие, многообразие, экология, представленность в Сибири.

71. Подкласс Астериды: общая характеристика, положение в системе магнолиофитов, биология, экология, разнообразие, география.

72. Порядок Норичникоцветных: общая характеристика, филогенетические связи, эволюционное развитие, многообразие, экология, представленность в Сибири.

73. Семейство Маревые: общая характеристика, филогенетические связи, эволюционное развитие, многообразие, экология, представленность в Сибири.

74. Порядок Крапивоцветных: характеристика и специфика положения в филогенетических системах.

75. Эволюционная характеристика Бобовоцветных.

76. Положение порядка Казуариноцветных в различных филогенетических системах.

77. Эволюционная характеристика розоцветных; разнообразие, экология, происхождение.

78. Эволюционная характеристика пор.Apiales.

79. Верескоцветные: общая характеристика, филогенетические связи, приспособительная эволюция, распространение, экология.

80. Нимфейные и их роль в эволюции покрытосеменных.

81. Эволюционная характеристика порядка ивоцветных; проблема филогенетических связей ивоцветных.

82. Эволюционная характеристика Молочаецветных.

83. Класс однодольных и гипотезы их происхождения.

84. Роль неотении в происхождении однодольных.

85. Происхождение однодольного зародыша.

86. Деление покрытосеменныхъ на однодольные и двудольные; надежность разделения.

87. Эволюционная характеристика злаков.

88. Эволюционная характеристика Орхидных.

89. Порядок Liliales: общая характеристика, филогенетические связи, эволюционное развитие, биология. Различная трактовка объема таксона.

90. Подкласс Арековые: общая характеристика, положение в филогенетической системе, классификация, распространение, многообразие, приспособительная эволюция.

91. Эволюционная характеристика Алисматид; их экология, биология, распространение, многообразие.

92. Эволюционная характеристика порядка Осокоцветных.

93. Лист и гомологичные ему образования в различных отделах высших растений.

94. Понятие о конвергенции и ее распространенность среди высших растений.
